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سال چاپ: ۱۳۹۹ ه. ش. | 


۱۳ 
۰ 


ملي سرود 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د تورې 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هېواد به تل خليري 
په سینه کې د آاسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


داعزت د هرافغان دی 
هر بجی یې قهرمان دی 
د بلوخود ازبک و 
د ترکمسو د تاحک و 
پامیریان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه يان 
لکه لمر بر شنه آسمان 
لکه زره وي جاوی‌دان 
ویو اله اکبر وایو الله اکر 


بوا 


Chemistry 
ا‎ 


سال چاپ: ۱۳۹۹ هش 


مضمون: کیمیا 

موّلفان: گروه مولفان کتاب‌های درسی دیپارتمنت کیمیا 

وبراستاران: اعضای دیپارتمنت ویراستاری و ایدیت زبان دری 

زبان متن: دری 

قشاق فا بات موی اتکشاف تاب یی و خلیف کي خرف 

اش رتانیت | خباط و آکاهی عا وزازک ارف 

سال چاپ: ۱۳۹۹ هجری شمسی 

ایمیل آدرس: curriculum@mo0e.g07.af‏ 

حق طبع. توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی 
افغانستان محفوظ است. خرید و فروش آن در بازار ممنوع بوده و با متخلفان برخورد 

قانونی صورت می گیرد. 


پیام وزير معارف 
اقراً باسم ربک 
میں و حمل پیکگران آفر ند کار یکا را که ماهس سحشل و ما را از تعمت بزو کت خواندن و 
نوشتن برخوردار ساخت» و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی ب که نخستین 
پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ 
نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف 
خواهد بود؛ معلم» متعلم کتاب مکتب اداره و شوراهای والدین از عناصر شش گانه و اساسی نظام 
معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی 
را ایفا می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌ساز» رهبری و خانوادهٌ بز رگ معارف افغانستان متعهد به 
ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌ری اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. 
در همین راستاه توجه به کیفیت. محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی در مکاتب» مدارس و سایر 
نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم» 
بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهيم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذکرشده و نیل به یک نظام آموزشی کار امک از آمو زگاران و مدرسان 
دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا 
یی گرد قا دو روند اموز این کتاب درسی و انتقال محتوای آن به فرزندان عزیز ماه از هر نوع 
تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش‌های دینی» ملی و تفکر انتقادی 
بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسوولیت پذیری با این نیت تدریس راآغاز کنند» که 
در آينده نزدیک شاگردان عزن شهروندان مرک متمدن و معماران افغانستان توسعه یافته و شکوفا 
خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور 
می‌خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در کمال ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان 
گرامی استفادة بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان از تمام کارشناسان آموزشی, دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب 
تعلیمی کشور که در تهیه و تدوین این کتاب درسی مجدانه شبانه روز تلاش نمودند. ابراز قدردانی 
کرده و از با رگاہ الهی برای آن‌ها در این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه یافته» و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی 
دارای شهروندان ارا آگاه و مرفه. 
د کتور محمد میرویس بلخی 


وزير معارف 


فصل 

مقدمه 

فل ازل زیاس ا 

نظری به تاریخچة اتوم 

خلاصه و تمرین فصل اول 

فصل دوم: ترتیب عناصر در جدول دوره‌یی 
جدول دوره‌یی (تناوبی) عناصر 

خلاصه و تمرین فصل دوم 

فصل سوم: روابط کیمیاوی 

یاد آوری بعضی مفاهیم مهم 

خلاصه و تمرین فصل سوم 

فصل چهارم: تعاملات و معادلات کیمیاوی 
تعاملات کیمیاوی 

معادلات کیمیاوی 

ب انواع تعاملات کیمیاوی 

خلاصه و تمرین فصل چهارم 
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مقدمه 


علم کیمیا دست مزد تجارب سال‌های متمادی انسان‌ها بوده که به حیث یک مضمون 
حیاتی تبارز نموده و از جملۀ علوم معاصر و با ارزش می‌باشد. 

چون کیمیا از ماده بحث می‌نماید و در صنف هفتم راجع به ماده و مشخصات آن بحث به 
عمل آمده است در این کتاب راجع به ذرات اساسی ماده معلومات ارائه شده و مطالب 
زیر در فهرست مطالب کیمیای صنف هشتم گنجانیده شده است: 

در فصل اول در مورد اجزای اتوم» تاریخچۀ اتوم هسته اتوم و قشر الکترونی اتوم با تمام 
مشخصات آن معلومات ارائه گردیده است. 

در فصل دوم راجع به ترتیب عناصر در جدول دوره‌یی دوره‌ها و گروپ‌های جدول؛ 
خواص کیمیاوی و عناصر مشابه در عین گروپ معلومات ارائه گردیده است. 

ولانس» فورمول و قوانین اکتیت را توضیح می‌نماید. 

در فصل چهارم راجع به تعاملات و معادلات کیمیاوی؛ تعاملات و قانون تحفظ کتله در 
تعاملات کیمیاوی و توزین معادلات کیمیاوی معلومات ارائه گردیده است. 

در قصل پنجم اکسایدها و مورد استعمال آن‌ها توضیح گردیده است همچنان این فصل 
شامل مطالب اساسی مانند: ا کسیجن به حیث مادهٌ تحمض کننده» اکسیدیشن. نامگذاری 
اکسایدها» فرسایش فلزات و مورد استعمال اکسایدها می‌باشد. 

فصل ششم در مورد مرکبات مهم صنعتی از قبیل کودها؛ عناصر ضروری نباتات. انواع 
کودها و مرکبات کلورین معلومات ارائه میدارد. 

فصل هفتم راجع به تیزاب‌ها و القلی‌ها معلومات ارائه داشته خواص» استحصال و مورد 
استعمال آن‌ها را توضیح می‌نماید. 

بالاخره در فصل هشتم راجع به نمک‌ها و خواص آن‌ها بحث گردیده» نمک‌های معمولی 
و اهمیت آن‌ها توضیح شده است. 

در متن مطالب ذکر شدهٌ هر فصل» غرض آموزش بهتر شاگردان فعالیت‌ها ارائه شده 
است تا شاگردان با انجام آن‌ها از دانش خوب بهره مند گردند؛ همچنان درختم هر 
فصل خلاصة مطالب و سوالات حل ناشده تحریر گردیده است تا شاگردان را در فهم 
موضوعات درسی کمک نماید. تمام مطالب ذکر شده در این کتاب به کلمات ساده و 
عام فهم تحریر گردیده است تا برای آموزش شاگردان مفید باشد. 


فصل اول 
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اجزای اساسی اتوم 
طلما از ز مان حا هار قدیم دربارة اتوم الاو تاشر ارانه نموده‌اند. 
از حهلیه(موکریت رف رتلیف نین ابراز نظر نمیو است: 
همرگاه ماده (عنصر) را به صورت دوامدار تقسیم کنیم بالاخره به 
ذره‌یی می‌رسیم که دیگر پارچه نمی‌شود. دیموکریت این ذره را اتوم 
گرفته شدهاست. جان دالتون هم نظر دیمو کریت را پذیرفت و برای 
ام سا ی مان را و مسرت ده که 
اتوم قابل تحزیه بوده و از ذرات کوچکتر دیگر ساحته سدواست ما 
درمورد اتوم و اجزای آن در صنوف ششم و هفتم معلومات حاصل نمودید. 
در ان فصل در بار اتوم 9 اجزای اساسی آن مانند: نمبر اتومی» 
رن ار را 
ی کی ما ره دا 


نظری به تاریخچۀ اتوم 


برای اتوم ساختمان‌های مختلف ارائه شده است. پس از جان دالتون 
عده‌یی از دانشمندان در مورد ساختمان اتوم مطالعات و تجارب زیادی 
را انجام داده» نظریات و مودل‌های دقیق‌تری از اتوم را ارائه نمودند. 
جوزف تامسون نظر دالتون را مبنی بر کروی بودن اتوم پذیرفت. 
اما ابراز داشت که در اتوم ذره‌های با چارج منفی وجود دارند که 
به‌نام الکترون یاد می‌شوند. چون هم مواد خنثی اند؛ پس باید در 
ساختار اتوم علاوه بر چارج منفی به همان اندازه چارج مثبت نیز 
موجود باشد. 

تامسون در جواب به این سوّال که چارج‌های منفی و مثبت چگونه 
کنار هم قرار گرفته اند» چنین اظهار داشت: «الکترون‌ها مانند 
کشمش‌های داخل یک کیک کشمش دار در میان خمیری از چارچ 
مثبت پراگنده شده اند.» 

در سال ۱۹۱۱م. رادرفورد دانشمند نیوزیلاندی مودل اتومی تامسون 
را رد نمود و مودل آتومی خود را چنین معرفی کرد: 

ه اتوم دارای هستۀ کوچک است که تقریبا تمام کتلة اتوم در هستة 
آن ی که ات 

ه هستة اتوم دارای چارج مثبت می‌باشد. 

ه حجم هستة اتوم در مقایسه با حجم اتوم بسیار گوچک است؛ 
بنابراین قسمت زیادی از حجم اتوم را فضای خالی تشکیل می‌دهد. 
ه هستة اتوم توسط الکترون‌ها احاطه شده است. 

رادرفورد مودل منظومة شمسی را برای اتوم پیشنهاد کرد. او مودل 
تیمی خود را چنین معرفی کرد: 

«هستة اتوم؛ مانند: آفتاب در نظام شمس در مرکز قرار داشته و 
الکترون‌ها به اطراف هسته؛ مانند: سیارات به دور آفتاب در نظام 
شمس در حال گردش اند» دانشمند دنمارکی نیلزبور در سال 
۳ نظر خود را چنین بیان نمود: «الکترون‌ها به اطراف 


۱۸۳۰۲۳ 


۱۱۸۹۷ 


شکل (۱-۱) مودل‌های اتومی 
به ترتیب از بالا به پایین مودل 
اتومی دالتون مودل اتومی 
تامسون, مودل اتومی رادرفورد 
مودل اتومی بور و مودل کوانتومی 


هسته در سویه‌های معین انرژی در حرکت بوده که آن‌ها نه انرژی را جذب و نه آزاد 
می‌سازند.» البته نارسایی‌هایی در مودل‌های ارائه شده موجود است. امروز شکل پذیرفته 
شدۀ ساختمان اتومی مودل کوانتمی می‌باشد که در صنوف بالا دربارة آن به طور مفصل 
معلومات حاصل خواهید کرد. در این صنف از مودل اتومی بور به نسبت ساده بودن و 
هم به خاطر آن که تا حدودی خواص اتوم را بهتر توضیح می‌دهد. استفاده می‌کنیم. 


شکل (۱-۲) مودل اتومی بور شکل (۱-۲) مودل اتومی تامسون 


اجزای اتوم را بشناسید 


هستۀ اتوم که در مرکز اتوم موقعیت دارد. دارای چارج مثبت 
می‌باشد. هستة اتوم فضای نهایت کوچک را در حجم اتوم اشغال 
نموده انسنت: 

هرگاه هستة اتوم به اندازة توپ کوچک فیاس شود پس بزرگی 
حجم اتوم به اندازة استدیوم فوتبال می‌باشد. 

در هسته دو ذرة اساسی پروتون و نیوترون موقعیت دارند که کتلة 


شکل (۱-۴) مقایسه حجم اتوم به آن‌ها مربوط است. 
هستة اتوم با حجم اتوم 


۳ ا ۲ ی الکترون 
پرو تون‌ها : پروتون‌ها ذرات کوچکی هستند که در هستَه اتوم 


موقعیت دارند. دارای چارج برقی مثبت () بوده و به سمبول 
0 نمایش داده می شوند. 

نیوترون‌ها: نیوترون‌ها نیز ذرات کوچکی اند که 
کتلة آن‌ها تقریبا با کتلة پروتون‌ها مساوی 
بوده و دارای چارج برقی نمی‌باش‌ند. یعنی 
چارج آن‌ها صفر است و به سمبول1 نمایش 
داده می شوند.این ذرات توسط جیمز چادویک 
دانشمند انگلیسی کشف شد 

الکترون‌ها: الکترون‌ها در قشرهای الکترونی 
موقعیت داشته. ذرات نهایت کوچک اند و به 
اطراف هستةۀ اتوم در قشرهای مختلف در حال گردش 
می‌باشند. الکترون‌ها به سمبول6 نمایش داده می‌شوند که دارای 
چارج منفی (-) بوده و کتلة آن ۱۸۴۰ مرتبه نسبت به کتلة پروتون 
سبکتر است؛ بنابراین از کتله آن صرف نظر شده و کتلة اتوم به طور 
طبیعی در هستة آن متمرکز است. 


نمبر آتومی 


نیوترون 
پروتون 


شکل (۱-۵) مودل اتومی هیلیوم 


ماهیت و خاصیت اساسی عناصر مربوط به نمبر اتومی آن‌ها می‌باشد. مجموعة پروتون‌های 
موجود در هستۀ یک اتوم به‌نام نمبر آتومی همان عنصر یاد می‌شود؛ طور مثال: در هستۀ 
اتوم هایدروجن یک پروتون موجود است؛ پس نمبر اتومی آن یک است و در هستة اتوم 
اکسیجن ۸ پروتون وجود دارد؛ پس نمبر اتومی آن هشت می‌باشد. 

اتوم‌های عناصر در حالت عادی دارای تعداد پروتون‌ها و الکترون‌های مساوی بوده؛ بنابراین 


اتوم‌های عناصر از لحاظ چارج برقی خنثی اند. 


طوری که گفته شد؛ چون کتلة الکترون‌ها نهایت کوچک است؛ لذا از کتلة الکترون‌ها در 
محاسبهة کتلة آتومی صرف نظر می‌نمایند؛ بنابر اين مجموعۀ پروتون‌ها و نیوترون‌های 
موجود در هستةۀ اتوم به‌نام نمبر کتله همان عنصر یاد می‌شود؛ طور مثال: عنصر هیلیم در 
هستة خود دو پروتون و دو نیوترون دارد؛ پس نمبر کتلة آن ۴ است و در هستة اتوم فلورین 
٩‏ پروتون و ۱۰ نیوترون موجود است؛ پس نمبر کتلة آن ۱٩‏ می‌باشد. 


نمبر کتله:مجموعه پروتون‌ها ونیوترون‌های موجود در هستة اتوم می‌باشد. 
نمبر کتله- پروتون‌ها + نیو ترون‌ها 
1 نمبر کتله 


سمبول 
9 نمبر اتومی 


قشرهای الکترونی 


طوری که گفته شه الک ون ها به اط اف هس اوم د رخال ری اندو دارا عاد 
منفی بوده که چارج آن‌ها معادل چارج پروتون‌ها؛ اما مخالف چارج آن‌ها می‌باشد. 


آیا تمام الکترون‌ها به اطراف هسته در عین مسیر و در عین قشر الکترونی در حرکت اند؟ 
الکترون‌ها در عین مسیر در حرکت نبوده؛ بلکه در فشرهای مختلف به دور هستة اتوم 
درحرکت‌اند. الکترون‌ها را در قشرها به اساس فورمول 277 جابه‌جا می‌سازند. در این فورمول 
۸ نمبر قشر اصلی را نشان می دهد و قيمت‌های ....1.2.3.4و غیره را به خود می گیرد؛ طور 
ماه 1 ۸ با می شا اعطیی الکو وها کش ال ارلا سم ماه ده 
می‌توانیم: 2n2‏ 
n=]‏ 
2x<1=2<1=2‏ 
در قشر اصلی اول الکترونی» حداعظم الکترون‌ها 2 می‌باشد؛ طور مثال: عنصر هایدروجن و 
هیلیوم تنها یک قشر دارند؛ چون نمبر آتومی هایدروجن یک و نمبر اتومی هیلیوم دو است. 
ما مودل اتومی آن‌ها را چنین رسم نموده می‌توانیم: 


شکل (۱-۶): اتوم هیلیوم شکل (۱-۷): اتوم هایدروجن 
تعداداعظمی الکترون‌های قشر اصلی دوم چنین محاسبه می‌شود: 2n?‏ 
11-2 
2722-24-8 


در قشر اصلی دوم از یک الی هشت الکترون می تواند جا به جا گردد؛ طور نمونه: توزیع 
الکترون‌های عنصر اکسیجن که نمبر اتومی آن هشت و اتوم بورون که نمبر اتومی آن پنج 
است. به قشر اصلی چنين نشان داده می‌شود: 


شکل (۱-۸) اتوم بورون شکل (۱-۹) اتوم آکسیجن 


هرگاه تعداد الکترون‌ها از ده بیشتر گردد درآن صورت الکترون‌ها به قشر اصلی سوم انتقال 
می‌نماید به طور مثال: مودل اتومی عنصر سودیم که نمبر اتومی آن 11 و عنصر مگنیزیم 


حال دانستیم که در قشر اصلی اول و دوم به صورت مجموعی 70 الکترون می‌تواند موجود 
باشد. 


در کتابچه‌های خود یادداشت کنید. 


0 کال )ام کار 


6 © © € 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ۵ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6۵ 
ي سے 


خلاصة فصل اول 

4 دیموکریت و سپس دالتون معتقد بودند که اتوم‌ها ذرات نهایت کوچک کروی شکل میان 
پر اند که به اجزای کوچکتر قابل تجزیه نمی‌باشند. 

4 رادرفورد برای اتوم ساختار مشابه نظام شمس را پیشنهاد نمود. طوری که هسته مانند 
افتاب درمرکز اتوم قرار داشته و الکترون‌ها مانند سیارات در اطراف هسته به قشرهای 
با 

4 امروز نظرية کوانتمی مورد قبول می‌باشد. 

4 هستۀ اتوم دارای چارج مثبت می‌باشد که درمرکز اتوم قرار داشته و ذرات اساسی پروتون 
و نیوترون در آن موقعیت دارند. 

ای ال ار تا ال تا اد اد اه 
در کال چرخش اند. 

4 مجموع پروتون‌های موجود در هستة اتوم به نام نمبر اتومی همان اتوم یاد می‌شود. 

4 مجموعۀ پروتون‌ها و نیوترون‌های موجود در هستة اتوم نمبر کتله نامیده می شود. 


سوال‌های فصل اول 
۱- جدول ذیل را در کتابچه‌های خود منتقل و آنرا تکمیل کنید: 


تعدادپروتون‌ها 


۳ سا 


برای سوال‌های ذیل چهار جواب داده شده است. دور جواب صحیح دایره بکشید. 
۲- پروتون و نیوترون در کجا موقعیت دارند؟ 


الف) هسته ب) سویه‌های انرژیکی ج) خارج اتوم د) هیچ کدام 
۳ اتوم‌ها از چنل ر < بحشر اساسی WJ‏ تشکیا شده ایتتت؟ 

الف) پنج بخش ب) سه بخش ج) چهار بخش د) دوبخش 

۳3 نمبر اتومی مجموع کدام ذرات اسنت؟ 

الف) الکترون‌ها و پروتون‌ها ب) پروتون‌ها و نیوترون‌ها 

ج) پروتون‌ها د) پروتون‌هاء نیوترون‌ها و الکترون‌ها 

سوال‌های صحیح و غلط 


در مقابل سوّال‌های صحیح علامة (ص) و در مقابل سوال‌های غلط علامة (غ) بگذارید. 
۵- پروتون‌ها داری چارج منفی بوده و به اطراف هسته در حرکت اند. ( ( 

۶ مجموع پروتون‌ها و نیوترون‌های موجود در هسته اتوم به‌نام نمبر کتله یاد می‌شود. ( ) 
۷-الکترون‌ها دارای جارج منقی اند( ) 

۸- پروتون‌ها ذره‌های کوچکی اند که در هسته موقعیت داشته و دارای چارج مثبت اند. ( ( 


سوال‌های ذیل. دارای دو ستون می باشد (ستون سوال‌ها و ستون جواب‌ها) شماره جواب صحیح 
را از ستون جواب‌ها گرفته به مقابل ستون سوال‌ها بگذارید: 


سوال‌ها جواب‌ها 
٩‏ مودل نظام شمسی را برای اتوم پیشنهاد کرد. ۱- غیر قابل تجزیه است. 
) ( ۲ تامسن 
۰- دالتن معتقد بود که اتوم ( ( ۳ قابل تجزیه است. 


۲ ساشتمان انوم را بهعفل کیک شمش کار ۸8 الکتوون کارة 
پیش بینی کرد. ( ( ۶ - رادرفورد 


فصل دوم 


۱۲ ۱ pia 1 


a 
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ترتیب عناصردرجدول دوره‌یی 
به اساس خواص ان‌ها 


جا به جا شده‌اند. از جملة آن‌ها ۲ عنصر 
در طبیعت موجود بوده و متباقی آن‌ها در 


لابراتوارهای هستوی ساخنه شده‌اند که 
این که جدول دوره یی چیست؟ عناصر چگونه 


دران جا به جا شدهاند؟ فرق بین گروپ و 
دوره در جدول دوره‌یی عناصر چه می‌باشد؟ 
بین فلزات و غیر فلزات چه تفاوت‌ها موجود 
این فصل خواهید یافت. 

با دریافت جواب به سوال‌های فوق دروازة 
جدیدی از علم به روی شما گشوده 
می‌شود. با ورود به آن آموزش علم 
ساینس برای‌تان ساده خواهد شد. 


جدول دوره‌یی (تناوبی) عناصر 
ره که یه کف د اما حت نات اهنا و ها 
کوشیدند تا خواص مشترک عناصر را دریافت نموده آن‌ها را به گروپ‌های 
معین جا به جا سازند. برای این منظور اولین تقسیم بندی عناصر به فلزات و 


غیر فلزات صورت گرفت؛ سپس با مشاهدة این که عده‌یی از عناصر هر دو خاصیت (فلزی و غير 
فلزی) را از خود نشان می‌دادند؛ بنابر ان شبه فلزات به تقسیمات فوق علاوه‌شد. 


فلز شبه فلز 


الف ب 

ا e‏ ا اا 
علما به فکر دریافت خواصی شدند که بتوانند بر اساس آن همه عناصر را طوری ترتیب 
نمایند که با دانستن خواص یکی از آن‌ها به خواص عدة دیگری پی ببرند. 

دیمیتری ایوانویچ مندلیف دانشمند روسی در سال ۱۸۶۹ عناصر را بر اساس ازدیاد کتلۀ 
اتمی آن‌ها در یک جدول دوره‌یی جا به جا کرد. تا زمان مندلیف ۶۲ عنصر کشف شده بود. 
مندلیف با استفاده از این خاصیت (کتلة اتمی) برای عناصری که تا آن زمان شناخته نشده 
بودند» جاهای خالی گذاشت. این عمل باعث شد که علما تلاش نمایند تا با شناسایی عناصر 
جاه ای خالی را در جدول پر نمایند. مندلیف فکر می کرد که تمام خواص عناصر مربوط به 
کتلة اتومی آن‌ها می‌باشد. مندلیف جهت آسانی کار به عوض نوشتن نام کامل عتاصر در 
جدول. از سمبول عناصر استفاده کرد. 

در جدول مرتبۀ مندلیف که عناصر بر اساس ازدیاد کتلة اتومی در آن ترتیب شده بودند 
مشکلاتی به وجود آمد؛ طور مثال: عنصر آرگون (۵۸۲) که کتلة اتومی آن ۴۰ است,» باید 
طوری ترتیب می‌شد که بعد از عنصر پوتاشیم (کل) که کتلة اتومی آن ۳۹ می‌باشده قرار 
می گرفت؛ اما مندلیف در عمل خلاف طرح پیشنهادی اش عناصر را نظر به شباهت خواص 
کیمیاوی آن‌ها در ستون‌های عمودی قرار داد؛ زیرا فکر می کرد که شاید در اندازه گیری 
کتلة اتومی عناصر اشتباه شده باشد. 


به جدول دوره‌یی عناصر در صفحه ۱۳ دقت کنید و عناصری را دریابید که مخالف به قاعدة مندلیف جابه‌جا شده باشند. 


در سال ۱۹۱۴هنری موزلی و رادر فورد دانشمندان انگلیسی و نیوزیلاندی بعد از کشف نمبر 
اتومی عناصرء دریافتند که اتوم‌های عناصر مختلف نمبر اتومی مختلف دارند. 

زمانی که نمبر اتومی برای ترتیب عناصر در جدول معیار قرار داده شد؛ مشکل جدول 
مندلیف نیز برطرف گردید. 

جدول دوره‌یی عناصر که به اساس ازدیاد نمبر آتومی‌شان ترتیب شده است. در جدول 
(۲-۱) مشاهده می‌شود. 


+ AIPAC Parladle Tabla af tha هدع‎ 


جدول(۲-۱) آخرین جدول دوره‌یی 
عناصر که توسط 1۲۸€ منتشر 


شده است. 


ml 
2 u1 | 


*(IUPAC: International Union of Pure and Applied Chemistry) 


گروپ‌ها و تناوب‌ها (دوره‌ها) 

طوری که در جدول دوره‌بی مشاهده می کنید. در أن قطارهای افقی 9 ستون‌های عمودی 
یرسفا عاضرتر اشامن | اه عبر وس آ ها جانساشه اوور سا آفیم دار 
در یک دوره قرار گرفته اند که تفاوت بین نمبراتومی دو عنصر که پهلوی هم قرار دارند 


جدول (۲-۲): دوره دوم جدول دوره‌یی عناصر 


۲7 ۵ 0 ۵ 


چون خواص عناصر بعد از یک تعداد معین عناصر به شکل دوره‌یی تکرار می‌شود. یعنی 
خواص کیمیاوی عناصر به شکل تناوبی تکرار می‌شود؛ بنابر این عناصر را بعد از تکمیل یک 
دوره به زیر یکدیگر در ستون‌های عمودی می‌نویسند. 

در جدول ستون‌های عمودی به نام گروپ‌ها یا فامیل‌ها نامیده می‌شوند. در ستون‌های 
همودی حداول هاضر بر سای فا الکم ون‌هاع کے آعری‌شان چابه جا شدهانده ظور 
مثال: در گروپ اول تمام عناصر در قشر آخری خود دارای یک الکترون اند. جدول (۲-۳). 
در جدول اگر چه هایدروجن در راس گروپ اول قرار دارد؛ ولی نظر به غیر فلز بودن و 
خواص کیمیاوی آن به طور کامل با عناصر گروپ اول فرق دارد و به صورت جداگانه مطالعه 
می‌شود؛ بنابراین در گروپ اول عناصر شش عنصر موجود است. همه آن‌ها در قشر آخر خود 
دارای یک الکترون می‌باشند. عناصر این گروپ به نام فلزات القلی یاد می‌شوند. 


7 زر 1 


شکل (۲-۲) ساختمان الکترونی بعضی از عناصر گروپ اول و هایدروجن 


جدول(۲-۳) گروپ اول و شکل 
1 


واقعی آن‌ها 


در گروپ‌ها. عناصر بر اساس خواص مشابه کیمیاوی آن‌ها ترتیب شده 
اند. هرگاه خواص کیمیاوی یکی از عناصر یک گروپ را بدانیم» خواص 


کیمیاوی سایر عناصر گروپ مربوطه را پیشگویی کرده می‌توانیم؛ پس 


گفته می‌توانیم که عناصر یک گروپ تقریبا دارای خواص کیمیاوی 
مشابه می‌باشند. 


| تم بای چول خی اکن تست واس نة عر ا که 


تا ان زمان شناخته نشده بودند. به درستی پیشگویی کند؛ طورمتال: 
| بعضی خواص یک عنصر را می توان با اوسط گرفتن خواص دو عنصر بالا 
و پایین ان عنصر پیشگویی کرد. عالم موصوف از نتیجه گیری خود آن 
تدر اطسیتاه خاشت کلادر دول مر فی خوش ادان عاس کدف 


| ناشده را خالی گذاشت. چندی بعد» این عناص ر کشف شدند و جاهای 


خالی را پرکردند. شهرت مندلیف نیز بیشتر به خاطر اطمینان قوی وی 


7 ۱ در پیشگویی های درست او بوده شتا 


2 معلومات اضافی 


مندلیف برای پیش بینی خواص فزیکی عناصر. کمیت متوسط خواص فزیکی بعضی از عناصر ناشناخته 
شده را طوری به دست آورد که کمیت‌های خواص فزیکی عناصر بالا و پایین. عنصر مورد نظر را جمع 
نموده تقسیم ۲ نمود» اوسط به دست آمده عبارت از خواص عنصر مورد نظر می باشد؛ طور مثال: فرض 
کنید که کریینون (۳3) یک عنصر ناف تاخته شده است با درنط داشت نقطه علیان ار کون (بش) 
2196 و زینون (۳6) رب اہ کے علیان کے یں را در همان شرابط می فوانید از 
طریق محاسبهةٌ اوسط نقاط غلیان این دو عنصر به صورت ذیل تعین نمایید: 


نقطة غلیان ۸۲+ نقطة غلیان 256 


= -,60 


_ (-107,1°C)+ (186°C) _ 


2 = نقطة غلیان تقریبی ۸ 


= اوسط نقطة غلیان تقریبی کرپتون 


2 
عدد حاصلة E126 95C‏ نقطة غلیان تثبیت شدة کریپتون DO‏ خیلی نزدیک است. 


جدول (۲-۴) گروپ هشتم (صفری و 
تصویرهای حقیقی آن‌ها) 


جدول دوره‌یی عناصر از هژده ستون عمودی و هفت دوره (تناوب) تشکیل 
گروپ‌های جدول دوره‌یی عناصر به دو دسته: گروپ‌های اصلی و گروپ‌های 
فرعی تقسیم شده اند که هشت گروپ آن گروپ‌های اصلی(۸) و متباقی 
گروپ‌های فرعی (8) اند که این گروپ‌ها در صنوف بالاتر به صورت مفصل 
می‌شوند: 

در گروپ اصلی اول (14) به تعداد شش عنصر که از لیتیم (1[) شروع 
اصلی دوم (114) شش عنصر در گروپ‌های اصلی سوم (111۸) الی هفتم 
(۷114) هر یک شش عنصر و در گروپ اصلی هشتم (۷111۸) به تعداد 
هفت عنصر قرار دارد. گروپ 11۸ ۷را که گازات نجیبه تشکیل داده است. 
گروپ صفری نیز می‌نامند؛ زبرا عناصر این گروپ غیرفعال بوده و فعالیت 
کیمیاوی را از خود نشان نمی‌دهند. 

در دورة اول جدول دوره‌یی دو عنصر (71 و 116 ). در دوره‌های دوم و سوم 
هر یک هشت عنصر در دوره‌های چهارم و پنجم. هجده عنصر و در دورة 
ششم و هفتم سی و دو عنصر موجود می‌باشد. 


موقعیت عناصر زیر را درگروپ‌ها و تناوب‌های جدول دورانی تعیین کنید. 
الف) پتاسیم ب) فلورین ج) نیون 


خواص کیمیاوی مشابه عناصر در عین گروپ 

در درس‌ه‌ای قبلی خواندید که ترتیب و تنظیم عناصر در یک گروپ به اساس شباهت 
خواص کیمیاوی آن‌ها صورت گرفته است؛ همچنان آموختید که اگر خواص کیمیاوی یکی 
از عناصر یک گروپ را بدانید. می توانید در مورد خواص کیمیاوی سایر عناصر آن گروپ 
پیشگویی لازم را به عمل آورید؛ طور مثال: کاربن ()) و اکسیجن (ر0) با هم تعامل نموده. 
مرکب کاربن دای اکساید (,0۵/)) را می‌سازند. با توجه به مثال ارائه شدة فوق می‌توانیم 
مرکبی را که از تعامل کاربن (6) و سلفر (5) تشکیل می گردد» پیش بینی کنیم. مرکبی را 
که کاربن و سلفر تشکیل می‌دهد عبارت از: کاربن دای سلفاید(ر٩/))‏ است. 


با استفاده از متال‌های داده شده. جدول ذیل را تکمیل کنید: 


TT 
ss اه‎ 


فرق بین فلزات و غیرفلزات 

تمام عناصر جدول تناوبی به سه دستۀ عمده (فلزات» غیر فلزات و شبه فلزات) تقسیم شده 
اند. 

فلزات بنابر روابط فلزی آن‌ها که در صنوف بعدی خوانده می‌شود دارای خاصیت هدایت برقی 
و حرارتی عالی اند» در حالی که غیر فلزات خاصیت هدایت برقی و حرارتی نهایت کم دارند شبه 
ِِ خواص بین البینی» یعنی خواص دو گانة فلزی و غیر فلزی را از خود نشان می‌دهند. 


مقايسة هدایت حرارتی فلز با غیرفلز 

سامان و مواد مورد ضرورت: یک بیکر آب جوش, میلة کاربنی (سیاهی 
پنسل)» میلة آهنی. 

طرزالعمل: تجارب را همزمان انجام دهید. 

۵ یک انجام میلة آهنی را به دست گرفته انجام دیگر آن را داخل آب 
هه کر ار( 9 


انجام دیگر آن را داخل آب جوش بگذراید. 

به سوال‌های ذیل جواب دهید: 

6 زمانی که یک انجام کاربن را داخل آب جوش نمودید. آیا در انجام دیگر 
آن احساس گرمی کردید؟ 

ات ار 
دیگر آن احساس گرمی کردید؟ 


شکل (۲-۳) مقایسه هدایت حرارتی آهن با کاربن 


به طور عموم از فلزاتی؛ مانند: مس (01) و المونیم ([۸) داشتن هدایت برقی و حرارتی قوی 
به حیث وسيلة انتقال برق و حرارت در تنویر منازل» وسایل آشپزخانه استفاده می گردد؛ 
همچنان از آهن (۴۴) به پیمانة زیاد درساختن راه‌های آهن» وسایط ترانسپورتی و از جست 


اگر برق از طریق سیم و لین‌های فلزی جریان پیدا نمی کرد» گروپ روشن نمی شد که این 
خود هدایت برقی را آشکار می‌سازد. 


مقايسة هدایت برقی فلز و غیرفلز 

سامان و مواد مورد ضرورت: سیم فلزی پوش دارء تاره گروپ بایسیکل, بطری قلمی. 

طرزالعمل: دو انجام سیم پوشدار (دو لینه) را باز نمایید. یک لین سیم را به قطب مثبت بتری قلمی انجام 
لین دومی را به قطب منفی بتری وصل کنید و هر یک از لین‌ها مذکور را به گروپ بایسیکل وصل نمایید. 
عین عمل را با تار نیز انجام دهید. 

مشاهدات خود را نوشته و به سوّال‌های ذیل جواب بدهید: 

9 آیا زمانی که بتری از طریق لین فلزی به گروپ وصل گردد. گروپ روشن می‌شود؟ یا خیر؟ 

9 ایا گروپ را که توسط تار به بتری وصل گردید. گروپ روشن شد؟ پا خیر؟ 


شکل (۲-۴) مقايسة هدایت برقی فلز و غیرفلز 


ساختمان مشابه الکترونی عناصر عین گروپ 


همان طوری که گفته شد تمام عناصر یک گروپ از نگاۂ ساختمان الکترونی قشر خارجی 
توا ھا هي تایه که کی اه شسباهت‌های مسا نی اما دای د 
مساوی الکترون‌ها در قشر آخری آن‌ها می‌باشد. 

اگر ما عناصرگروپ اصلی اول (14) را در نظر بگیریم. دیده میشود که تمامی آن‌ها در قشر 
آخری خویش یک الکترون دارند. در ذیل» طور نمونه ساختمان اتومی سه عنصر نشان داده 


تاه انست: 


شکل 0-8 سناشختمان آتومی سه 
عنصر گروپ اول 


چون خواص کیمیاوی عناصر به تعداد الکترون‌های قشر اصلی آخری آن‌ها بسته گی دارد؛ 
بنابرین عناصری که در قشر اصلی آخری خود دارای تعداد مساوی الکترون‌ها باشند. با هم 
به همین ترتیب عناصر گروپ دوم اصلی (11۸) هریک در قشر آخری خود دارای دو 
الکترون» عناصر گروپ اصلی سوم (111۸) هر یک در قشر آخری خود دارای سه الکترون 
بوده و این سلسله الی گروپ اصلی هشتم (۷111۸) ادامه می‌یابد. عناصری که در قشر اصلی 
آخری خود دارای هشت الکترون باشند» مشبوع گفته می‌شوند و میل تعامل کیمیاوی را 
از خود نشان نمی دهند؛ بنابراین عناصر گروپ ۷11۸ به استثنای هیلیوم (16) که دو 
الکترون در قشر خود دارد در قشر آخری خویش دارای هشت الکترون مي‌باشننه از ایترو 
غیرفعال بوده و میل تر کیب کیمیاوی شان صفر است. 


فلزات 
۵ هادی برق و حرارت اند. 
9 قابلیت چکش خوردن. سیم شدن و 
تورق را دارند. 
۵ فلزات دارای جلا اند. 
۵ در برابر کش کردن و فشار مقاومت 
زیاد دارند. 


۵ دارای کتافت زیاد می‌باشند. 
* معمولاً دارای نقطة غلیان و ذوبان بلند 


اند. 

9 فلزات به صورت عموم جامد اند به 
استتتای اف (Hg)‏ که در حرارت 
عادی حالت مایع دارد. 


مقايسة خواص فزیکی فلزات و غير فلزات 


فرق بین بعضی از خواص فزیکی فلزات و غیر فلزات در زیر طور مقایسوی ارائه شده است: 


غیرفلزات 

۵ هدایت برقی و حرارتی آن‌ها بسیار 
۵ در اثر چکش خوردن یا می‌شکنند و یا 
از هم می‌پاشند. 

ه فاقد جلااند. 

6 در برابر کش تشر و فشار مقاومت کمتر 
دارند. 

6 نقطة غلیان و ذوبان اکثر آن‌ها پایین 


9 کاربن (©» سلفر (8) فاسفورس (۴) 
و آیودین() حالت جامد» برومین(1) به 
حالت مایع و هایدروجن(13) نایتروجن(N[)»‏ 
آکسیجن (0» کلورین ([۳) و فلورین 
© در شرایط عادی به حالت گاز یافت 
می‌شوند 


شکل (۲-۶) مقايسة فلزات و غیر فلزات از لحاظ شکننده‌گی و خم شدن 


6 © © € 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 6۵ 
ي سے 


خلاصۀ فصل دوم 

دیمیتری مندلیف اولین دانشمندی بود که اساس جدول دوره‌یی عناصر امروزی را بنا نهاد. 

4 در جدول تناوبی عناصر» عناصر بر اساس ازدیاد نمبر اتومی‌شان در پریودها ترتیب و در 

ES 

قطارهای افقی جدول دوره‌یی به‌نام دوره یا تناوب یاد می‌شوند. 

ستون عمودی این جدول به نام گروپ‌ها یاد شده است. 

4 عناصری که در یک گروپ قرار دارند. دارای خواص مشابه کیمیاوی می‌باشند. 

4 عناصری که در عین گروپ قرار دارند» دارای قشر خارجی مشابه الکترونی‌اند. 

عناصر به صورت عموم به سه دسته: فلزات» غیر فلزات و شبه فلزات تقسیم می شوند. 

تا کنون در حدود ۱۱۸ عنصر کشف شده اند که از ان جمله ٩۲‏ عنصر آن طبیعی متباقی 
مصنوعی می باشند. 


سوّال‌های فصل دوم 


سوال‌های صحیح وغلط 

در قوس موجود اخیر هر سوال. در صورت صحیح بودن آن علامت (ص) و در صورت غلط 
بودن» علامت (غ) را بگذارید. جملات غلط را بعد از تصحیح در کتابچه‌های خود بنویسید. 
۱- در جدول دورانی خواص فزیکی و کیمیاوی عناصر به طور تناوبی (نوبتی) تکرار می شود. 
) ( 

۲-غیر فلزات دارای جلا می اشر ) 

۳- در جدول دوره‌یی عناصر هر ستون را گروپ می‌گوبند. ر . ) 

۴- تعداد الکترون‌های قشر آخری عناصری که در عین گروپ قرار دارند مساوی است.( ‏ ) 

۵- ستون‌های عمودی در جدول دوره‌پی به‌نام تناوب یاد می‌شوند. ( . ) 

۶- موزلی کتلة اتومی را کشف روز ) 


۳۱ 


سوّال‌ها و جواب‌های ذیل در دو ستون جدا گانه (ستون سوّال‌ها و ستون جواب‌ها) 
تحریر شده. شمارة جواب صحیح را از ستون جواب‌ها گرفته و در ستون سوّال‌ها 
انتقال داده در کتابچه‌های خود بنو بسید: 

سوال‌ها جواب‌ها 

۷-اولین تقسیم عناصر به ( ) ۱-آخری آن‌ها می‌باشد. 

۸ - خواص کیمیاوی عناصر مربوط ۲ - جدول تناوب بود. 


به مدار ( ) ۳ -به فلزات و غی فلزات بود. 
٩‏ - عناصر گروپ دوم در مدار آخر ۴ هشت الکترون دارند. 
خود( ) ۵ - دو الکترون دارند. 


به دور جواب صحیح حلقه بکشید 
۰ - در جدول دوره‌یی ستون‌های عمودی چه نامیده می‌شوند. 
الف) دوره ب) گروپ ج) هر دو جواب صحیح است. 
۱ -اولین تقسیم‌بندی عناصر کدام بود؟ 
الف) فلز و شبه فلز ب) شبه فلزات و غیرفلزات. ج) فلز و غیرفلز 
۲ - مشکل جدول دوره‌یی چه زمانی برطرف شد؟ 
الف) کتلة اتومی معیار قرار گرفت ب) نمبر اتومی معیار قرارگرفت 
سوال‌های تشربحی 
۳- چرا خواص کیمیاوی عناصر یک گروپ با هم مشابه اند؟ 
۴ - بیشتر از کدام فلزات در ساختمان‌ها استفاده به آید؟ 

پر ار جم ر ۵ 3 می اد 
۵ - جدول دوره‌یی عناصر از چندگروپ و چند تناوب تشکیل شده است؟ دربارة آن به طور 
مختصر معلومات دهید. 
۶ فرق اساسی بین فلزات و غیر فلزات را توضیح دهید. 


۳۳ 


3 


. KCI 


30: 

8 در صنوف گذشته با مطالب مهمی؛ چون: سمبول» فورمول و 
ات بات آآشنا شذید. در این ,فصل هه مطالب ذکر شده 
را با تفصیل بیشتر خواهید خواند؛ زیرا این موضوعات برای آموزش 

0 و درک بهتر مسایل کیمیاوی نهایت ارزنده استند؛ همچنان مطالب 
2 یاد شده برای شما در شناخت مواد صنعتی و دواها کمک فراوان 
€ ] می‌نماید. کسانی که با فورمول و سمبول مواد کیمیاوی آشنایی 

دارند» در تجارت (خرید و فروش) بهره بیشتر خواهند برد. 
EEE‏ با هت راط 
آیونی چگونه تشکیل می‌شسود؟ کدام نوع رابطه را رابطة اشتراکی 
UE EME‏ ور 
خواهید یافت و در ختم این فصل به نوشتن رابطه‌های مختلف |_ 
کیمیاوی و معادلات کیمیاوی قادر خواهید بود. 


تست ۲ 


یاد آوری بعضی مفاهیم مهم 
سمبول 


قبلا نیز با مفهوم سمبول آشنا استید و می‌دانید که برای آموختن هر موضوع یا علم به شیوه 
و طریقة خاصی ضرورت است. کیمیا بیشتر با تعاملات و معادلات کیمیاوی سرو کار دارد. 
نوشتن نام عناصر در برگيرندة معادلات کیمیاوی بوده که از یک طرف باعث ضیاع وقت در 
هنگام نوشتن و از طرف دیگر باعث مصرف اضافی کاغذ و غیره می‌شود؛ بنابراین علما برای 
آسانی کار و صرفه جویی به عوض نام مکمل عناصر علامت اختصاری نام آن‌ها را به کار برده 
اند. بايد متذکر شد که نوشتن سمبول نه تنها در مضمون کیمیا؛ بلکه در اکثر علوم مروج 
است. 

سمبول, علامت اختصاری نام عناصر است و آن عبارت از حرف اول نام انگلیسی يا لاتینی 
عناصر می‌باشد. در صورتی که حرف اول نام عناصر با هم مشترک باشند در آن صورت در 
پهلوی حرف اول نام که به حروف کلان نوشسته می‌ش‌وند حرف دوم نام عناصر را به حرف 
کوچک می‌نویسند؛ طور مثال: هایدروجن(170110861) را به 3ء کاربن (210010/)) را به 
€ و فلورین(100۳1۳06) را به۴ نمایش می‌دهند. در مثال‌های فوق عناصری که نوشته 
شده همه با یک حرف نمایش داده شده است. 


جدول (۲-۱) عناصری دارندة سمبول یک حرفی 
سمبول نام لاتین نام انگلیسی نام دری 
9 1 
1 آ 
9 
W‏ 
K‏ 


Iodine Iodine 


Sulfur Sulfur 


ولفرام 


Potassium Kalium 


۳۳ 


در جدول زیر شما عناصری را مشاهده می کنید که حرف اول نام شان با هم مشترک 
ان د؛ طور مثال: کرومیم (۲0۳011010)) را به‌ت) کلورین (0۲186[ط) را به C1‏ 
کلسیم(حطنا[2)) را به ۵ سودیم (10اع) را به «Na‏ نیون (60) را به «Ne‏ 
اوسمیم (5110111170()) را به 5( برومین (۲0170106ظ) را به 8 و باریم (3111110) را به 
2 نشان می‌دهند. 

سمبول یک تعداد عناصر که از نام لاتین آن‌ها گرفته شده است. در جدول ذیل با نام های 
انگلیسی و لاتین آن‌ها تحریر گردیده است. 


جدول (۲ -۲) سمبول, نام لاتین و نام انگلیسی و دری بعضی عناصر 
سمبول نام لاتین نام انگلیسی نام دری 
2 
2 
۳ 
ِِ 
0۳۵۳ 
Sn‏ 


توت (سرم 


Tin Stannum‏ قلعی 


فورمول 
سال گذشته راجع به فورمول خواندید» در این صنف نیز در بارة فورمول مطالب بیشتری را 


یاد خواهید گرفت. 
مالیکول‌های مرکبات از اتحاد اتوم‌های آن عناصر تشکیل می‌گردند و توسط فورمول 


۳۵ 


مالیکولی نمایش داده می‌شود؛ بنابراین فورمول عبارت از مجموع سمبول‌های عناصر شاملة 
یک مرکب می‌باشد؛ طور مثال: فورمول آب ((11,6). فورمول امونیا (ب۷]1) و فورمول نمک 
در فورمول‌های کیمیاوی برعلاوة سمبول عناصر شامل یک مرکب. تعداد پا نسبت اتوم‌های 


عناصر که در آن م رکب موجود است» نیز تحریر می‌گردد و نسبت اتوم هر عنصر در قسمت 
پایین پیش روی سمبول آن نوشته می‌شود؛ طور مثال: در فورمول مرکب تیزاب گوگرد 


است. تعداد اتوم‌های هایدروجن را نشان می‌دهد و عدد 4 که در طرف راست قسمت 
تحتانی سمبول آکسیجن نوشته شده. تعداد اتوم‌های آکسيجن را نشان می‌دهد. در پهلوی 
سمبول‌های عناصری که ضریب وجود ندارد. ضریب آن یک می‌باشد. در فورمول تیزاب 
گوگرد چون در اتوم سلفر ضریب موجود نیست؛ پس ضریب آن یک است؛ همچنان در 
مرکب سودیم کلوراید (26/1) نسبت بین اتوم سودیم و کلورین یک به نسبت یک (۱:۱) 


باتند: 


جدول (۲-۳) نام و فورمول یک تعداد مرکبات 


۳۶ 


فلورین 
گروپ هفتم 


شکل (۱ - ۲): گروپ اول دوم و 
هفتم جدول دوره‌یی عناصر 


۳۷ 


ولانس 


برای درک بهتر روابط و چگونه‌گی ایجاد آن بین اتوم‌های عناصر 
در مرکبات» لازم است تا با مفهوم ولانس عناصر نیز آشنا شوید. 
می‌دانید که در حالت عادی (قبل از تعامل) اتوم‌های عناصر از 
لحاظ چارج برقی خنثی می‌باشند و در این حالت چارج مثبت 
هسته (تعداد پروتون‌ها) با چارج منفی قشرها (تعداد الکترون‌ها) 
می‌شوند. رابطه بین اتوم‌های عناصر برقرار می‌گردد. همین تأمین 
رابطه بین اتوم‌ها را به نام قوة اتحاد یا ولانس عناصر یاد می کنند. 
پس» ولانس عبارت از قوةٌ اتحاد عناصر ات بعنی اتوم‌های عناصر 
توسط داد و گرفت با به اشتراک گذاشتن الکترون‌های قشر آخریء 
بین خود رابطه ایجاد می‌کنند. 

باید خاطر نشان ساخت که ولانس اتوم‌های عناصر در عین 
گروپ باهم مساوی‌اند؛ طور مثال: ولانس عناصر گروپ اول 
(Li ,Na ,K „Rb, Cs Fr)‏ یک | ولانس عناصر گروپ دوم 
)8Be, Mg, Ca, Sr, Ba, R2)‏ دو میباشد و عناصر گروپ هفتم 
(, اب با گرفتن یک الکترونء مدار آخر خود را تکمیل و 
ولانس یک را اختیار می کنند؛ اما اکثر عناصر این گروپ دارای 
ولانس متحول بوده و ولانس 5 5 ۵ و ۷ را در مرکبات مختلف به 
خود اختیار کرده می‌تواند. (به استثنای فلورین که ولانس آن یک است.) 
می کنند. در شکل (۳-۱) گروپ اول که دارای یک الکترون ولانسی 
گروپ دوم دارای دو الکترون ولانسی و گروپ هفتم که دارای هفت 
ولانس دارای علامت (+) یا (-) نبوده؛ بلکه عدد بدون علامه 
گرفته شده پا به اشتراک گذاشته شده مربوط می‌باشد؛ طور مثال: 


ولانس آن ۲ و آکسیجن هم می تواند دو الکترون بگیرد؛ پس ولانس 


آن نیز ۲ است. فلز المونیم که در تعاملات کیمیاوی سه الکترون 


اوکتیت (هشت الکترونی شدن قشر آخری) 

در فصل گذشته خواندید. عناصر گروپ هشتم جدول دوره‌یی 
(به استثنای هیلیوم که در قشر خود دو الکترون دارد) به نسبت 
داشتن هشت الکترون در قشر آخری خود به نام گروپ صفری یا 
گازهای نجیبه یاد می‌گردند. این عناصر از لحاظ کیمیاوی غیر 
ال موجه وبا حال یک |کومی باق من فسونه قشت.ر ا نها 
لاط هداد الک رون ها موه هی اشد واحالک او کیت را دا ند 
موجودیت هشت الکترون (اوکتیت) در قشر آخری سبب پایداری و 
تبات عناصر گروپ هشتم شده است. از این خاصیت گازهای نجیبه 
استفاده نموده و آن‌ها را در موارد مختلف به کار می‌برند؛ طور مثال: 
از گاز هیلیوم در بالون‌ها و از گاز نیون در گروپ‌ها و دیگر موارد 
استفاده صورت می گیرد. 


نیون 
شکل (۲ = ۲): سمبول گازهای 
نجیبه و ساختمان اتومیگاز نیون 
(Ne)‏ 


شکل (۳ - ۳)الف موارد استعمال گروپ‌های نیون ب پوقانه‌هایی که از گاز هیلیوم پر شده‌اند 


۳۸ 


عناصر دیگر نیز برای رسیدن به حالت ثابت ساختمان الکترونی کیمیاوی مایل استند تا قشر 
اخری خود را به حالت اوکتیت (هشت الکترونی) برسانند. یعنی قشر آخر خود را به هشت 
الکترون بالغ گردانند. الکترون‌های قشر آخری به نام الکترون‌های ولانسی نیز یاد می‌شوند. 
عناصر برای تکمیل کردن قشر آخری خود. یعنی حالت او کتیت (۷6»()) ضرورت به 
گرفتن. باختن یا به اشستراک گذاشستن الکترون‌های قشر آخری خود دارند؛ بتبراین عناصر 
در صورت باختن الکترون چارج مثبت و در صورت گرفتن الکترون» چارج منفی را به خود 
می‌گیرند؛ طور مثال: اگر اتوم سودیم که در قشر آخری خود یک الکترون و اتوم کلورین که 
در قشر آخری خود هفت الکترون دارد. با هم داخل تعامل شوند. سودیم یک الکترون قشر 
آخری خود را به کلورین می‌دهد. 


سودیم با باختن یک الکترون قشر آخری (قشر سوم) خود را از دست داده و قشر ماقبل 
آخری آن (قشر دوم) هشت الکترون را دارا است. در این صورت در دو قشر سودیم 10 
الکترون باقی مانده است؛ در حالی که در هستة اتوم سودیم ۱۱ پروتون موجود است؛ چون 
تعداد الکترون‌های سودیم از تعداد پروتون‌های هستة یک عدد کمتر است؛ پس چارج آن 
یک مثبت (+۱) می‌شود و در مقابل کلورین که در قشر آخر خود دارای هفت الکترون است. 
با گرفتن یک الکترون. قشر آخری خود را به هشت الکترون بالغ گردانیده؛ چون در هستۀ 
کلورین 17 پروتون و در سه قشر الکترونی کلورین 18 الکترون موجود است؛ بنابر این: 
تعداد الکترون‌های کلورین به اندازة یک واحد نسبت به پروتون‌های آن بیشتر می‌باشد. پس 
چارج کلورین یک منفی (-۱) می‌شود. 


۲۹ 


| در بارة ساختمان اتومی گاز هیلیوم که از جملۀ گازهای نجیبه است توجه نمایید و بگویید که قشر آن با 
چند الکترون تکمیل شده ا ساختمان اتومی ۳ رسم کنید. 


شکل(۵ - ۲ 
الف) برای رسیدن به حالت اوکتیت اتوم‌های مذکور چگونه عمل خواهند کرد؟ 
ب) برای عنصر لیتیم گرفتن هفت الکترون آسان‌تر است يا دادن یک الکترون؟ 
ج) برای عنصر فلورین گرفتن یک الکترون آسان است يا باختن هفت الکترون؟ 
د) ساختمان آیون‌های لیتیم و فلورین را ترسیم نمایید؟ 


آیون چیست؟ 

اھ یا کرو از اتوم ھا که در تیه نات اوی الکرون كرفت با راخ بات د 
به نام آیون یاد می‌شوند. اتومی که با گرفتن الکترون چارج آن منفی می‌شود. به نام انیون 
(210101) و اتومی که با باختن الکترون چارج مثبت را به خود اختیار می کند» به نام کتیون 
(621101) یاد می‌شود. چارج اتوم‌ها در صورت باختن یک الکترون مثبت یک (+۱) می‌باشد؛ 
طور مثال: در مرکب )2 چارج آیون سودیم (Na’)‏ یک مثبت است و اگر عنصر دو 
الکترون مارت خارج آن‌ها دو مفیت: (+2) را حاصل می که طور مفال: در م رکب 0061 
چارج آیون کلسیم دو مثبت است. به همین ترتیب عنصر المونیم در مركب المونیم کلوراید 
(رأن[۸) سه الکترون را می‌بازد و چارج سه مثبت را اختیار می‌کند. در مقابل اتوم‌های 
عنصر کلورین یک الکترون را می‌گیرند. چارج یک منفی (-۱) را اختیار می‌کند. عناصری 

که دو الکترون می‌گیرند چارج شان خو منفی را اختیار می‌کند؛ طور مثال: اتوم آکسیجن با 
گرفتن دو الکترون در م رکب سودیم اکساید ((2,6/)چارج آن دو منفی (7()) است. طوری 
که می‌بینید. چارج آیون‌ها به سمت راست بالای سمبول آیون‌ها تحریر می گردد. طورمثال: 


۳۰ 


"8 و 07 ؛ اما در فورمول مرکبات. چارج عناصر تحربر نمی‌شود؛ مانند: 2/1 و ,۸10 


شکل (۳-۶) الف کریستال‌های نمک طعام 
ب ساختمان آیون‌ها در کریستال نمک طعام 
آیون‌ها به دو گروپ ساده و مرکب تقسیم می‌شوند. آیون‌هایی ساده از یک اتوم تشکیل 
ولد و ای وھا مر کب م ل ا دوا مر از فو الوم من اس که در امات 
کیان ماه رک عضر عل ھی کر د دون ا © 0-00 و 0-۶ ا قال خان 
آیون‌های مذ‌کور آشنا می‌شوید. 
جدول (۳ -۲) آیون‌هایی ساده منفی 


۳۱ 


جدول(۵ -۲) آیون‌هایی مثبت جدول(۶ -۴) آیون‌های م رکب منفی 


ل نام آیون آیون 
سس آیون پر آیودیت IO,‏ 
Na‏ آیون پر کلوریت | 610 
1 آیون کاربونیت CO‏ 
Ca‏ آیون فاسفیت ۳9۹ 
Mg‏ آیون سلفیت SOZ‏ 
Al‏ آیون نایتریت NO;‏ 
N,H‏ آیون هایدروکساید OH‏ 
H‏ 


رابطة آیونی رو (Ionic Bond)‏ 


رابطة ایونی رابطه‌یی است که در اثر داد و گرفت الکترون‌ها به وجود می‌آید طور مثال: 
در مرکب سودیم کلوراید رابطة ایجاد شده رابطة آیونی (برقی) است. شما می‌دانید که تمام 
مرکبات از لحاظ چارچ خنثی می‌باشند؛ پس مرکب سودیم کلوراید([/)2) از آیون‌های 
"۵ و "01 تشکیل شده و از لحاظ چارج خنثی می‌باشند. 

باید یاد آور شد که رابطة آیونی در نتيجة قوة جاذبه (کشش) بین آنیون‌ها و کتیون‌ها برقرار 
می‌شود. این قوه باعث می‌شود تا آیون‌ها به طور کامل به هم چسپیده باشند که در نتیجه 
رابطة آیونی تشکیل می شود. 

فلزات در تعاملات کیمیاوی؛ الکترون‌های ولانسی خود را از دست می دهفده اما غیر فلزات 
به طور عموم در تعاملات کیمیاوی. الکترون می گيرند. 


۳۲ 


))9(-49 )6( 


آنیون کتیون کلورین 
شکل (۷ -۲) انتقال الکترون از سودیم به کلورین و برقراری رابطة آیونی بین آنیون و کتیون 


e و 1 ز‎ 
3 > e 


شکل (۸ -۳) تشکیل کریستال سودیم کلوراید 


رابطۂ اشتراكى()B01d (Covalent‏ 
رابطه‌یی که در اثر مشترک گذاشتن الکترون‌ها در بین دو یا بیشتر از دو اتوم به میان 
می‌آید. رابطة اشتراکی یا کوولانت گفته می‌شود. رابطة اشتراکی وقتی تشکیل می‌شود 
که تفاوت میل الکترون‌گیری بین اتوم‌ها کم باشد. رابطة اشتراکی بین اتوم‌های همنوع 
و مختلف النوع تشکیل می گردد؛ طور مثال: عنصر هایدروجن به حالت آزاد به شکل یک 
اتومی‌یافت نمی شود؛ بلکه به شکل مالیکول دو اتومی‌یافت می‌شود و برای تشکیل مالیکول 
هایدروجن, دو اتوم هایدروجن بین خود یک یک الکترون خود را باهم مشترک می گذارند: 


(SJ +( e) (efe) 


با 111 HH‏ 
شکل (۳-۹): تشکیل رابطه‌یی اشتراکی یگانه بین اتوم‌های هایدروجن 


۳۳ 


در مالیکول هایدروجن یک جوره الکترون که در اثر مشترک گذاشتن الکترون‌های اتوم‌های 
هایدروجن به میان آمده». توسط یک خط (-) نمایش داده شده است. بايد گفته شود که 
الکترون‌های مشترک گذاشته شده به هر دو اتوم تعلق دارد در مثال بالا جورة الکترون به هر 
یک از اتوم‌های هایدروجن تعلق دارد. 

رابطة اشتراکی می‌تواند یگانه, دوگانه و سه گانه باشد؛ طور مثال: در مالیکول عنصر آکسیجن 
دو اتوم آن با هم یکجا شده دو دو الکترون خود را به اشستراک می گذارند و رابطة اشتراکی 
دوگانه را به وجود می‌آورند که در نتیجه مالیکول دو اتومیکسیجن تشکیل می گردد. در 
مالیکول آکسیجن چهار الکترون مشترک گذاشته شده که به هر دو اتوم آکسیجن تعلق دارد: 


چ O‏ + 0 
شکل (۱۰ -۳) تشکیل رابطة دوگانه و مالیکول دو اتومی آکسیجن 
ا اف اک س تد امار مالیکول ا وجو و آهته کر م ایر ات 


اشتراکی سه گانه هر اتوم سه الکترون خود را با هم مشترک قرار داده رابطة اشتراکی سه 
گانه را می‌سازند. رابطۀ سه گانه توسط سه خط کوچک =نمایش داده می شود: 


N + N ¬s N=N یا‎ N, 
شکل (۱۱ -۳) تشکیل رابطة سه گانه و تشکیل مالیکول نایتروجن‎ 
رویط ےرا وات در مین توم‌های یک مر نکیل گرد که در الا آن‌ها اا‎ 
شدید؛ همچنین این نوع رابطه می تواند بین اتوم‌های عناصر مختلف برقرار گردد. رابطة‎ 
اشتراکی به طور عموم در نتيجة تعاملات غیر فلزات در بین خود شان تشکیل می‌شود. در‎ 


۳ 


صورت ایجاد رابطه بین اتوم‌های عناصر مختلف مرکبات تشکیل میگردند؛ طور مثال از 
تعامل آکسیجن و هایدروجن مرکب آب(1,6)0) تشکیل می‌گردد. به همین ترتیب سه اتوم 
هایدروجن با یک اتوم نایتروجن تعامل نموده مرکب امونیا (,111) را می‌سازد که در فصل 
بعدی به طور مفصل مطالعه خواهد شد. 

در کیمیا دو نوع فورمول: فورمول مالیکولی و فورمول مشرح پا ساختمانی معمول است. 
فورمول مالیکولی: فورمول مالیکولی تنها تعداد اتوم‌های موجود در یک مالیکول را نمایش 
می‌دهد. فورمول آب(۲1,0) فورم ول امونیا »)N11,(‏ فورمول تیزاب گوگرد (,900ر1)؛ 
فورمول تیزاب نمک (16). فورمول نایتروجن(,ل) و غیره مثال‌های فارمول مالیکولی اند. 
فورمول ساختمانی (مشرح): فورمول ساختمانی. برعلاوة تصداد اتوم‌هاء تعداد روابط و 
موقعیت آتوم‌ها را نیز مشخص می کند؛ طورمثال: 


0 
H—-N—H 7 
1 امونیا‎ i ب‎ 


N= N اجن 0-0 اايتروجن‎ 


رابطة فلزی (Metalic bond)‏ 
رابطة فلزی رابطه‌یی است که هم از رابطة اشستراکی (کوولانت) و هم از رابطة آیونی کاملا 
متفاوت می‌باشد. فلزات از مواد دیگر بر اساس خاصیت هدایت برقی و هدایت حرارتی 
بلند شان فرق می‌شوند و در فلزات» الکترون‌های ولانسی (الکترون‌های قشر آخری) به 
اتوم مربوطه وابسته نبوده؛ بلکه در همه قسمت‌های اتوم‌های فلزات در حرکت می‌باشد و 

می‌توانند به هر می برقرار سازد 

در فلزات. الکترون‌های ولانسی (الکترون‌های قشر آخری) مجزا از اتوم‌های مربوطه به 
سرعت دربین آیون‌های مثبت در حرکت می‌باشند. 

بین آیون‌های مثبت و تمام الکترون‌های ولانسی قوة جاذبة قوی موجود است که باعث 
تحکیم ساختار فلز شده و به نام رابطة فلزی یاد می‌شود. 


۳۵ 


هدایت برقی و جریان الکترون‌ها در فلزات 
ی ا کا اہ ای 


طرزالعمل: دو توته سیم پوشدار را که هر دو انجام آن برهنه شده به 


دو انجام بتری محکم کنید؛ سپس انجام دیگر هر دو سیم را طوری که 
در شکل زیر دیده می‌شود با گروپ چراغ دستی وصل کنید. 
مشاهدات خود را به دقت نوشته به سوال‌های زیر جواب دهید. 

۱- در نتیجۀ تماس انجام دو سیم چه واقعه صورت می گیرد؟ 


۲- زمانی که سیم‌ها را به گروپ وصل کردید چه واقعه رخ داد؟ ل (۱ ۳ ق 
۱ ۱ برقی فلزات 


تجارب فوق نشان می‌دهد که فلزات برق را به خوبی هدایت می کنند و به همین ترتیب 
فلزات» حرارت را نیز به خوبی انتقال می‌دهند؛ اما خاصیت انتقال حرارت در غیر فلزات 
نهایت کم است. 

حرارت باعث ازدیاد انرژی حرکی آیون‌ها و الکترون‌ها می‌شود. حرکت اهتزازی ذرات در 
فتقال انرڈ از یک نقطه بد نقطة ذیگر تقش اساسی را بای تمو دو باغت انال زارت 
می‌شود. جلای فلزی نیز مربوط به موجودیت الکترون‌های آزاد فلزات می‌باشد که در صنوف 
بالاتر با این موضوع بیشتر آشنا خواهید شد. 


شکل (۴-۱۳) جلای فلزی عناصر 
برش از فلز جلادار و ساختمان اتوم‌های آن 


۳7۶ 


6 © © € 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ۵ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 060 6۵ 
ي سے 


خلاصة فصل سوم 

سمبول علامت اختصاری نام عناصر است که به حرف اول نام انگلیسی یا لاتینی نام 
عناصر افاده می گردد. 

ولانس قوۀ اتحاد عناصر می‌باشد. هرگاه یک الکترون یک عنصر در ایجاد رابطه سهم 
بگیرد» ولانس آن عنصر یک و اگر دو الکترون سهم داشته باشد» ولانس آن عنصر دو و اگر 
سه الکترون در ایجاد رابطه سهم بگیرد» ولانس آن‌ها سه می‌باشد. 

4 فورمول کیمیاوی مجموعه سمبول‌های عناصر شامل یک مرکب است. 

4 اتوم یا گروپی از اتوم‌ها که در نتیجۀ تعاملات کیمیاوی, الکترون گرفته یا داده باشند به 
نام آیون یاد می‌شوند. 

4 الکترون‌های قشر آخری را به نام الکترون‌های ولانسی یاد می‌کنند. 

E‏ الیت رن فقس ار ها ار با 

ولانس دارای علامت مثبت يا منفی ( + يا -) نیست. 

4 رابطة آیونی رابطه‌یی است که در اثر برد و باخت الکترون‌های ولانسی به وجود می‌آید. 

فلزات در تعاملات با غیر فلزات. الکترون‌ها را از دست می‌دهند و در مقابل غیر فلزات 


الکترون‌ها را می گیرند. 
رابطة اشتراکی در اثر مشسترک گذاشتن الکترون‌های ولانسی در بین اتوم‌ها ایجاد 
مر 


رابطة اشتراکی می‌تواند یگانه. دوگانه و سه گانه باشد. 

4 غیر فلزات بین خود رابطة اشتراکی (کوولانت ) را برقرار می‌نمایند. به همین ترتیب رابطۀ 
اشتراکی در بین اتوم‌های هم نوع نیز ایجاد می گردد. 

4 رابطة فلزی قوة کششی است که بین الکترون‌های ولانسی و آیون‌های مثبت در فلزات 
۹ فلزات دارای خواص هدایت درت هدایت ار و جلای فلزی می‌باشند. 


سوال‌های فصل سوم 


سوال‌های ذیل را بخوانید در صورتی که صحیح باشد علامت (ص) و در صور تی که 
غلط باشد علامت (غ) را در بین قوس‌ها پیشروی سوال‌ها تحربر نمایید. 

۱ - سمبول علامت اختصاری نام عنصر است. ( ( 

۲-مجموع سمبول‌های عناصر شامل یک مرکب به نام معادلة کیمیاوی یاد 
می شود. ( ( 

ونی عار ت رة اقات ن غاص ماف .6 

۴ -اکثر عناصر میل دارند تا قشر آخری خود را به هشت الکترون تکمیل نمایند. ( ) 

۵ - رابطة آیونی در اثر مشترک گذاشتن الکترون‌ها ایجاد می‌شود. ( ) 

۶ - در اثر گرفتن الکترون‌هاء عناصر چارج منفی را به خود اختیار می‌کند. ( ) 

۷ - رابطة اشتراکی در اثر گرفتن یا باختن الکترون‌ها بین اتوم‌ها ایجاد می‌شود.  (‏ ) 

۸ - کلورین با گرفتن یک الکترون قشر آخری خود را تکمیل می‌سازد.  (‏ ) ۱ 

برای سوّال‌های ذیل چهار جواب داده شده. به دور حرف جزء جواب صحیح ان دایره 


٩‏ رابطه‌یی که در اثر داد و گرفت الکترون‌ها تشکیل می گردد. چه نام دارد؟ 

الف) کوولانت ب ) اشتراکی(کوولانت ج) آیونی (برقی) د) ب درست است 
۰- رابطه بین اتوم‌های هایدروجن چه نوع رابطه است؟ 

الف) آیونی ب) اشتراکی ج) فلزی د) کوولانت 


۱- عامل اساسی هدایت حرارتی و هدایت برقی در فلزات کدام یک از مطالب زیر می‌باشد؟ 


الف) باخت الکترون‌ها ب) گرفتن الکترون‌ها ج) الکترون‌های آزاد د) جلای فلزی 
۲- ذراتی که در نتيجة تعاملات کیمیاوی. الکترون گرفته يا باخته باشند» چه نامیده می‌شوند؟ 


الف) مالیکول ب) مركب ج) عنصر د) آیون 
۳-آیون‌ها به صورت عموم به چند دسته تقسیم می شوند؟ 
الف) دو دسته ب) سه دسته ج) شش دسته د) چهار دسته 


سوال‌های تشریحی 
ااا کت ا سالگ ا ا ا 


۵- چرا فلزات برق و حرارت را هدایت می‌دهند؟ 
۶- آنیون ,0 با کتیون سودیم 92۷۵ آنیون 502 با کتیون کلسیم(*022) کدام 
مرکبات را می‌سازند؟ 


۳۸ 


فصل چپارم 
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تعاملات و معادلات کیمیاوی 


شما در خانه و اطراف خود فاسد شدن مواد» زنک زدن سامان 
و لوازم آهنی؛ مانند: بیل. دروازه‌های فلزی و تشه را مشاهده 
کرده اید و با سوختن چوب. کاغذ» غذا و غیره مواجه می‌شوید؛ 
آیامی‌دانید که همة این حوادث عمل کیمیاوی. یعنی تعاملات 
کیمیاوی استند؟ 

تا حال شما مطالب و قواعد متعدد کیمیاوی را آموختید؛ همچنین 
در فصل گذشته معلومات لازم را در مورد مرکبات کیمیاوی به 
دست آورده‌اید. 

ڈراين فا با تیا الات 
خواهید آموخت و به سوّال‌هایی چون: تعامل کیمیاوی چه مفهوم 
دارد؟ قانون تحفظ کتله جیست؟ توزین معادلات کیمیاوی 
ی و NRE‏ 
جواب قانع کننده دریافت کنید و دید شما نسبت به محیط و 


تا یک دا دان خواهد بود و به هر تغییری که 
در اطراف تان رخ می‌دهد. کنجکاوانه نگاه خواهید کرد. 


تعاملات کیمیاوی 


طوریکه پیشتر گفته شد. تبدیل شدن شیر به ماست. فاسد شدن مواد. رسیدن آچارء 
سوختن کاغذ و چوب» زنگ زدن سامان و الات آهنی و غیره در نتيجة تعاملات کیمیاوی به 
وقوع می‌پیوندد که در ادامة این فصل با انواع مختلف تعاملات آشنا خواهید شد. 

تعامل کیمیاوی عبارت از عملیه‌یی است که در اثر آن یک ماده يا مواد به ماده یا مواد دیگر 
تبدیل می‌شود و تمام خواص مواد تشکیل شده از مواد اولی فرق دارد. تعاملات کیمیاوی را 
توسط معادلات کیمیاوی نشان می دهند. 

در نتیجة تعاملات کیمیاوی تغییراتی در مواد به وجود می‌آید و مواد جدید تشکیل 
می‌شود؛ اما کتلة مواد تشکیل شده با کتلة مجموعی مواد داخل تعامل مساوی است. این 
موضوع مربوط به قانون تحفظ کتله می‌باشد. 


قانون تحفظ کنله (بقای ماده) 


ابتدا یک مقدار محلول نیل توتیا (86,۰511,60))را که دارای 

رنگ آبی است با یک مقدار سودیم هایدرو کساید را که در آب حل ۲ 1 

شده باشد» هر دو محلول را در پلۀ ترازو گذاشته وزن کنید؛ سپس 

هر دو مواد را با هم مخلوط نمایید تا با هم تعامل کنند. در نتیجۀ 

تعامل رنگ مواد تغییر نموده» رسوب سفید رنگی تشکیل می‌شود. 

هم مساوی می‌باشند. یعنی در نتیجۀ تعاملء تغییراتی در ماده E‏ 3 
می شود. همین مفهوم را به نام قانون تحفظ کتله یاد می کنند. اشنا 


شکل (۴-۱) استعمال ترازو درتعاملات 
کتله ۸۳ - کتله 8 + کتله ۸ کیمیاوی 


در صورتی که کتلة مواد دو طرف معادله باهم مساوی باشند. تعداد اتم‌ها نیز در هر دو طرف 
معادله باهم مساوی اند؛ بنابر آن قانون تحفظ کتله در تعاملات کیمیاوی صدق می کند. 


سامان و مواد مورد ضرورت: شمع. شيشة لمپه» ترازو» گوگرد» یک بیکر آب سرد و یک پارچة آیینه. 
طرزالعمل: یک عدد شمع. شيشة چراغ لامپ. پارچة آیینه و یک بیکر آب سرد را در بین یک پله ترازو گذاشته. 
وزن کنید. بعد از آن شمع را بالای پارچة آیینه گذاشته با گوگرد روشن نمایید؛ سپس شيشة چراغ لامپ را بالای 
آن بگذارید. همزمان بیکر آب سرد را نیز به دهن شيشة چراغ لامپ طوری قرار دهید که از آن هیچ ماده‌یی 
رکارین دای اکا کارت او کے ا اکل ده وان 

مشاهدات خود را بنویسید و به سوّال‌های ذیل جواب دهید: 


9 آیا در دوام سوختن شمع. شاهین ترازو تغییر می کند؟ 
6 قطرات آبی که در زیر بیکر به وجود آمده چگونه تشکیل شده اند؟ 


شکل (۲ - ۴) توضیح قانون تحفظ کتله (بقای ماده) در تعامل کیمیاوی 


معادلات کیمیاوی 


از درس‌های گذشته به یاد دارید که تعاملات کیمیاوی را توسط معادلات کیمیاوی نمایش 


۴۱ 


کال یازن ی به ر ماو کیمیاوی سمت فان ل یط تر 
مشخص می‌شود. به صورت عموم تعاملات ترکیبی را چنین نمایش 
می‌دهند: 
A+B —syzAB‏ 

در معادلۀ فوق. ۸ و 8 ھرکدام از یک عنصر پا م رکب نماینده گی 
ھی کندکه با هم داخل تعامل می‌شوند و به نام مواد تعامسل کننده 
یساد می‌گردند. هميشه مسواد تحامل کننده را به طرف چپ 
معادله می‌نویسند. ۸8 نماینده گی از م رکب حاصله و تیر (جب) 
سمت تعامل را نشان می دهد. 
بايد خاطر نشان گردد که در معادلات کیمیاوی حالت مواد تعامل 
کننده محصول تعامل را نیز با حروف کوچک انگلیسی نام آن نمایش 
می‌دهند؛ طور متال حالت گاز به (8)» حالت مایع به (1)» حالت جامد 
به (5) و حالت محلول در آب به (20) نشان داده می‌شود و این 
علامت‌ها در پهلوی راست سمبول‌ها یا فورمول‌ها نوشته می‌شوند. 
مطلب فوق در معادلة زنگ زدن آهن در ذیل تحریر شده است: 

4Fe(s) +30,(g)——ڪ‎ 2Fe,0,(5) 


در معادلة بالا آهن با آکسیجن تعامل نموده» یک ماده سرخ رنگ 
را که به نام اکساید آهن (زنگ) یاد می‌شود» تشکیل می‌دهد. در 
تعامل فوق آهن به آهسته‌گی با آکسیجن تعامل می‌کند این نوع 
تعامل را به نام آکسیدیشن بطی یاد می‌نمایند. 

حال که دانستید دنک زدن سامان و آلات فلزی عبارت از تعامل 
اکسیجن با اهن و دیگر فلزات است؛ پس لازم است تا سطح سامان 
و لوازم فلزی را از تماس به رطوبت و هوا (آکسیجن) دور نگهدارید؛ 
برای این منظورء لازم است سطح فلزات را توسط رنگ‌های روغنی 
رنگ نمایید. تا سامان و لوازم فلزی شما توسط زنگ‌زدن فرسوده 
نشود و يا به صورت دوامدار آن‌ها را بعد از استفاده پاک نموده. در 
جای خشک بگذارید. 


اه تا 


شکل (۲ - ۴) زنگ زدن آهن 


۳۲ 


توزین معادلات کیمیاوی 


برای نوشتن درست معادلات کیمیاوی. دانستن روش توزین (توازن کردن) آن‌ها لازم است. 
توزین معادلات کیمیاوی بر اساس قانون تحفظ کتله (قانون بقای ماده) و اتوم‌هاء انجام 
می‌شود. بر اساس این قانون. در تمام تعاملات کیمیاوی. تعداد اتوم‌های عناصر مواد داخل 
قال ا ام اقم ان عاف اقحال فة فال ا مسان اه وى تسم 
شیو درست توزین معادلات کیمیاوی معادلۀ تشکیل آب را در نظر می‌گیریم: 


جرقه برقی 


۲۱,)۵( + 0۵,)8( SRO )1( 


در معادلة فوق به طرف چپ معادله دو اتوم هایدروجن و دو اتوم آکسیجن موجود است و به طرف 
آکسیجن به هر دو طرف معادله» طرف راست معادله را به عدد ۲ ضرب کنید: 


(H,(g) + 0,(g)—> 21,0 (1) 


و به طرف چپ معادله دو اتوم آکسیجن و دو اتوم هایدروجن وجود دارد» طرف چپ نسبت 
به طرف راست معادله دو اتوم هایدروجن کمتر دارد؛ بنابراین هایدروجن طرف چپ معادله 


2H,(g) + 0,(g) > 2H,0() 
محصول تعامل مواد تعامل کننده‎ 

۴ ۳ ۴ تعداد اتوم‌های هایدروجن 11 

۲ = ۲ تعداد اتوم‌های آکسیجن6 


هر دو طرف معادلة فوق از لحاظ تعداد اتوم‌ها با هم مساوی‌اند. 
برای توزین معادلات. قبل از همه تعداد اتم‌های هر عنصر را به دو سمت معادله محاسبه 
نمایید؛ سپس مرکبی را که بیشترین تعداد اتوم‌ها را داشته باشد در نظر بگیرید. بر اساس 


ور 


طبق تعامل ذیل مقدار کم آکسسیجن را می‌توانید از حرارت دادن مرکب پوتاسیم کلوریت 
(KC10,)‏ در لابراتوار به دست بیاورید: 


KCIO, (s32 ب‎ KC1(s) + 0, (8) 


معادله فوق را به طریقۀ ذیل می توانید توزین کنید: 
در مرحلة اول تعداد اتوم‌های عناصر موجود دو طرف معادله را حساب کنید. 


KCIO, (ss)  1601)9( + 0,(8)‏ 
محصول تعامل تعامل کننده 
۱ ۱ _ تعداد اتوم‌های ٭ 
۱ ۱ تعداد اتوم‌های ) 
۲ ۳ تعداد اتوم‌های 0 


در مرحلةّ دوم دیده می‌شود که تعداد اتوم‌های آکسیجن در دو طرف معادله با هم مساوی 
نیست؛ بنابراین م رکب ,16100 را به عدد ۲ و عنصر ر0 را به عدد ۳ ضرب کنید. تا تعداد 
اتوم‌های آکسیجن در هر دو طرف معادله با هم مساوی شوند. 

(30,)8 + (160106 لش (و) ,21010 


(ع) 30 + 2KC1(s)‏ , شک (و) ,216010 


محصول تعامل مواد تعامل کننده 
۲ ۲ تعداد اتوم‌های > 
۲ ۲ تعداد اتوم‌های [) 
۶ ۶ تعداد اتوم‌های 0 


بدین ترتیب می توانید معادلات دیگر را نیز توزین نمایید: 


ff 


معادلات زیر را در کتابچه‌های خود تحریر نموده و توازن کنید. 


۳ ارت‎ OE) SHOUT COE) 
Li(s) + Cl,(g) > LiCI(s) 


انواع تعاملات کیمیاوی 


تعاملات کیمیاوی انواع مختلف دارند که به طور مختصر به مطالعة آن‌ها می پردازیم: 
تعاملات تجزیوی 

تعاملاتی است که در اثر آن یک مادة ترکیبی به دو یا چندین ماده تجزیه می شود؛ طور مثال 
مرکب آب بر اساس تعاملات تجزیوی به اجزای اولية خود تجزیه می‌شود: 


تجزیه برقی 


2۱۲۱) 2۳1) + 0(8) 


تشکیل گاز هایدروجن تشکیل گاز آکسیجن 


شکل (۴-۴) تجزية برقی آب 


تعاملات جمعی 
نوع تعاملاتی است که در نتیجة تعامل دو يا بیشتر اتوم‌ها یا مواد مرکب جدید تشکیل 
می گردد؛ طور مثال: 5 
)2۳,0 وت )0(8 + (211,)8 
تعاملات احتراقی 


تعامل سریع مواد را با آکسیجن به نام تعامل احتراقی یاد می‌نمایند؛ طور مثال: 
C(s) + 0,(g) => 00)8(‏ 


۴۵ 


تعاملات تعویضی 
تعامااتن اینت که در کچ ان ائم غا کی اضر ای کے از اوغا را کر نک هر کت 
می گیرند؛ طور مثال: 
1 )g(رH‏ + Mg(s) + 2HC1(aq)+> MgCl, (aq)‏ 
(aq) + H,O(1)‏ 2201 ب- 2HCI(aq) +Z2NaOH(aq)‏ 


تعاملات فلزات با غیر فلزات 

اک قیاع فا اقب آسانی یل سوه که رام سا یکی از انم یاف 
مهم که همه روزه از آن در غذا استفاده می‌نمایید نمک طعام است که از تعامل فلز سودیم 
(گروپ اول) و کلورین (گروپ هفتم) حاصل می‌شود. فلزات در تعاملات کیمیاوی برای 
غیرفلزات الکترون می‌دهند. به هر اندازة که فلزات به آسانی الکترون‌ها را ببازند» فلزات فعال 
می‌باش ند غیرفلزات از فلزات الکترون می‌گیرند. غیرفلزات نیز به هر اندازة که به اسانی 
الکترون گرفته بتواند. غیر فلزات فعال گفته می شوند: 

2Na(s) + 0182( az 2NaCl(s) 


شکل (۴-۵) تعامل سودیم باگاز کلورین و تشکیل نمک طعام 


به همین ترتیب فلزاتی از قبیل کلسیم(04٤).‏ جست (2۸)» آهن (۴۳۴) و غیره می‌توانند به 
آسانی با غیر فلزات تعامل نموده» مرکبات مختلف را تشکیل دهند؛ طور مثال: تعامل کلسیم 
با برومین قرار ذیل انجام می گردد: 

Ca(s) + Br,(l]) 3z CaBr,(s) 


۳۶ 


تعامل پتاسیم (6) را با فلورین (ر۳)» لیتیم (11) را با برومین (,137» مگنیزیم (۷18) را با آیودین (ر1) توسط 


معادلات کیمیاوی بنویسید و توازن کنید. 


اکسیجن 0 در گروپ ششم اصلی (VIA)‏ جدول دوره‌یی عناصر قرار دارد؛ پس اتوم عنصر 
آکسیجن در قشر آخری خود دارای شش الکترون می‌باشد؛ بنابراین میل دارد تا با گرفتن 
دو الکترون از عنصر مقابل, الکترون‌های قشر آخری خود را تکمیل نماید؛ ولی اتوم پتاسیم 
(©) که در گروپ اول اصلی (14) موقعیت دارد. تنها یک الکترون ولانسی دارد و نمی تواند 
با گرفتن هفت الکترون قشر آخر خود را تکمیل کند؛ لذا برای رسیدن به حالت اوکتیت. یک 
الکترون قشر آخری خود را به آکسیجن می‌دهد؛ چون اتوم آکسیجن به دو الکترون ضرورت 
دارد» پس دو اتوم پوتاشیم در تعامل سهم می گیرد. این تعامل را چنین می‌نویسیم: 


4K(s)+ O0, (g)—-+2K,O0(s) 


ترکیب کیمیاوی مگنیزیم با اکسیجن 


فلز مگنيزیم (1۷18) در گروپ دوم اصلی (11) موقعیت دارد. عناصر این گروپ بعد از عناصر 
گروپ اول اصلی فعالیت کیمی‌اوی زیادتر دارند. مگنیزیم و تمام عناصر مربوط گروپ دوم 
اصلی که در قشر آخری خویش دو الکترون دارند. نمی توانند شش الکترون را بگیرند تا قشر 
اصلی آخری خویش را به هشت الکترون مشبوع سازند؛ بنابراین در جریان تعاملات کیمیاوی 
دو الکترون قشر آخری خود را به آکسیجن می‌دهند و آکسیجن چارج -۲ را اختیار می‌کند و 
رابطة این دو ذره آیونی می‌باشد. در ذیل تعامل Mg‏ را با ر0 مشاهده می کنید. 


2Mg(s) + 0,(g) > 2Mg0O(s) 


از تعامل فلز مگنیزیم در آتش بازی استفاده صورت می گیرد: 


۳۷ 


شکل (۶- ۴) تعامل مگنیزیم با آکسیجن 


آکسیجن با فلز کلسیم ()) نیز تعامل نموده اکساید کلسیم رامی‌سازد: 
2Ca(s) + 0,(g) > 2Ca0(s)‏ 
به همین ترتیب جست در حرارت بلند با آکسیجن تعامل نموده و 
به رنگ مرغوب می‌سوزد و اکساید جست را می‌سازد. 
2Zn(s) + 0,(g) > 2720065(‏ 
ترکیب غیرفلزات با همدیگر 
غیر فلزات با همدیگر تعامل نموده» مرکبات مختلف را می‌سازند. 
E RO EAC TTT‏ 
کو می نے شتا با معال کل م کے خا اب کد ار 
تعامل دو عنصر غیر فلز آکسیجن (ر0) و هایدروجن(,۲1) به وجود 
می‌آید. آشنایی دارید. رابطه بین هایدروجن و آکسیجن در م رکب ھ ‏ 
ات ات کین ا 


21۳1,)8( + O,(8) و ت‎ 2H,O() 
در نتیجۀ تعامل نایتروجن با هایدروجن مرکب امونیا بل تشکیل‎ 
می‌شود. در این مرکب نیز رابطه بین اتوم‌های نایتروجن و هایدروجن‎ 
اشتراکی می‌باشد:‎ 

+3H,(g) > 2NH,(8)‏ (ع)رلا 
درا ال سا با کو اکا ا ل م د 

)508 ج S)s) + 0,)g()‏ 
کارا خسن امل وده کارتن دای نت را مات 

C(s)+0,(g) ——z CO0,(8) 


۴۸ 
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خلاصه فصل چهارم 


4 عملیه‌یی که در اثر آن یک ماده یا مواد به ماده یا مواد دیگر تبدیل شود و تمام خواص 
4 معادلة کیمیاوی مجموع سمبول‌ها و فورمول‌های عناصر و مرکبات شامل در یک تعامل 
کیمیاوی می‌باشد. 

طبق قانون تحفظ کتله. مجموع کتله‌های مواد تعامل کننده در یک تعامل کیمیاوی 
را EL‏ 

اک تا با تا ۱ 
شک دارای رابطة آپونی هستند. 

4 در نتیجة تعامل غیر فلزات با غیر فلزات» مرکباتی تشکیل می‌شوند که رابطه بین آن‌ها 
اشتراکی است. 


سوّال‌های فصل چهارم 


سوال‌های ذیل را به دقت بخوانید در صورت صحیح بودن در قوس علامت (ص) و 
در صورت غلط بودن علامت (غ) را بگذارید: 

ینش اه کے کے کوک ار ۸ 

۲- ماده در اثر تعامل» نه از بین می‌رود و نه کتلة آن اضافه می شود. ( ( 

۳ به اساس قانون تحفظ کتله بايد دو طرف معادله با هم مساوی باشد. ( ) 

جوع مول قات ات ا و ام ا ی ای ۶ 


۴۹ 


۵- زنگ زدن آهن یک تعامل کیمیاوی است. ( ) 

۶- رنگ نمودن سطح فلزات از زنگ زدن آن‌ها جلوگیری می‌کند. ( ) 

۷- اگر دو یا بیشتر مواد با هم تعامل نموده و مرکب جدید تشکیل دهند» این تعامل یک 
تعامل جمعی است.( ‏ ) 

به سوّال‌های ذیل چند جواب داده شده» به دور جواب صحیح آن دایره بکشید: 
۸- تعاملی که در اثر آن مرکبات به اجزای کوچک تجزیه گردد. کدام نوع تعامل است؟ 
الف) تعامل جمعی ‏ ب) تعامل احتراقی ) تعامل تعویضی ده تعامل تجزیوی 

٩‏ در اثر تعامل باریم (132) با آکسیجن. چارج باریم چند خواهد بود؟ 

الف) -۲ u‏ ج) +۲ ۳۹۵ 

سوال‌های ذیل را شرح دهید: 

١‏ قانون تحفظ کتله (بقای ماده) را به طور مختصر شرح دهید. 

۱ تعامل کیمیاوی چیست؟ توضیح دهید. 

سوال‌های ذیل دارای دو ستون است. ستون سوال‌ها و ستون جواب‌ها. شمارة 
جواب صحیح را از ستون جواب‌ها به قوس که در آخر هر وال گذاشته شده. 
بگذاربد. 


۲-ساختن آچار چه نوع عملیه است؟( ) | ۱ -عملية فزیکی است. 
۳ توسط کدام عملیه دو طرف معادله را | ۲ -مرکب 180 تشکیل می‌شود. 


با هم مساوی می‌سازند؟ر ‏ ) ۳ -عملية کیمیاوی است. 

۴ فلزات با غیر فلزات چه نوع مرکبات را | ۴ -مرکب ۷185 تشکیل می‌شود. 
می‌سازند؟( ‏ ) ۵ - توسط توزین 

۵- در اثر سوختن مکنيزيم کدام مرکب ] ۶-قانون تحفظ کتله 

تشکیل می‌شود؟( ‏ ) ها ا سا تفه 


۸ -اکسایدها را می‌سازند. 


۶- معادلات ذیل را توزین کنید: 
C)s) + 0,(g) > 0062(‏ 
NOE)‏ جب- OE)‏ + (۱۷,)۵ 


۵۰ 


درفصل چهارم درمبحث تعاملات کیمیاوی» تعامل اکسیجن با فلزات 
و غیرفلزات به خصوص سوختاندن فلز مگنیزیم را در هوای آزاد 
مشاهده نمودید. ایا شما با کلمة اکساید اشنایی دارید؟ معلومات 
ارائه شدة فصل چهارم را به خاطر بیاورید. 
N EKE TT‏ 
می‌شود. خود یک اکساید کلسیم ((9/) ) است؛ همچنان ددن 
اساسی سنگ را که درطبیعت به صورت فراوان وجود دارد و ما 
همیث IT IRIAN‏ .1 < 
5 اب کی کے ها آن 33۱۱ های 
دو ولانسه (EEO)‏ و سه ولانسة REE OD‏ اند. 
اکساید‌ها به صورت عمو ۰ 8۱۱ ناصر 
حاصل می‌شوند. به همین ترتیب گاز کاربن دای اکساید (0/)) که 
ازسوختن مواد محروقاتی با در جربان تنفس حاصل می‌شود, اکساید . 
کاربن است. گاز سلفر دای اکساید ((50) ٩ ٩‏ حریان سوختن ,۲۷ ۳ 
مود نفتی یا بة منظور تهية سلفوریک اسید تولید می شود اکساید ۱ سم ا 
8 سلفر است. هر دو گاز مذکور سبب آلوده‌گی هوا می‌شوند؛ بنابر ج ۱ 
همین علت است که در شهرهای بزرگ صنعتی جهان چون توکیو ‏ ج 
لندن و همچنین پایتخت کشور همساية ما ایران باران‌های تیزابی 1 
قق می‌بارد. طوری که گفته شد تمام اکسایدها از اکسیدیشن عناصر به | 
| وجود می‌آیند. اکسیدیشن جیست؟,کدام عنصر با عث اجرای عما 9۳ 
اا اکسیدیشن می‌گردد؟ اکسایدها چطور نامگذاری می‌شوند؟ اکسایدها ‏ 
چه اهمیتی را در زنده‌گی بشر دارا می‌باشند؟ اکسایدهای تیزابی و 1 و 
ی اکس‌ایدهای القلی چه هستند و از هم چه فرق دارند؟ با مطالعة اين ا 
فصل» پاسخ‌های مناسبی را برای این سزال‌ها دریافت خوامید کرد لا 


سس ۳ 5 ۳ ۳7 


اکسیجن به حیث ماده تحمض کننده 

اکسیجن یک ماد فوق‌العاده مهم حیاتی و صنعتی محسوب می گردد. درصنف هفتم تحت 
عنوان عناصر مهم در زنده گی ماء معلومات ارائه گردیده است. در حقیقت. اکسیجن وسيلة 
اساسی تحمض و احتراق مواد درطبیعت است. اکسیجن هم با فلزات؛ مانند: سودیم 
(2. کلسیم (8/))؛ آهسن (۳6) وهم با یرف لزات؛ مانند: نایتروجن »)N(‏ 
سلفر() و کاربن ()) تعامل نموده و اکسایدها را تشکیل می‌دهد. 


اکسیجن به حیث ماده تحمض کننده 

سامان و مواد مورد ضرورت: زغال چوب. بادپكة برقی با 
بادپکة دستی. 

طرز العمل: نخست مقدارمعین زغال چوب را به صورت قوغ 
نیم سوخته تبدیل نمایید. پکه کردن زغال نیم سوخته را چند 
مرتبه با وقفه ادامه دهید و مشاهدات خود را یادداشت کنید و 


به سوال‌های زیر پاسخ دهید: 


۱- هرگاه قوغ نیم سوختة زغال چوب را پکه نکنید چه واقعه 
رخ می‌دهد؟ آیا زغال قوغ شده به حالت خود باقی می‌ماند؟ یا شکل ( ۱- ۵) پکه کردن زغال نیم سوخته چوب 


این که دوباره سیاه می گردد؟ 
۲- علت تغیی رکیفیت قوغ را شرح دهید. 


اهمیت حیاتی اکسیجن 

اکسیجن مادة مهم حیاتی برای تمام ارگانیزم زنده است. اکسیجن در جربان تنفس داخل بدن و 
جریان خون شده و به حیث مادةّ تحمض کننده مواد غذایی بدن اهمیت فوق العاده دارد. نباتات 
برای تنفس» نشو و نموی خویش از این مادة حیاتی استفاده می‌کنند. حیوانا ت بحری هم برای 
ق ا ات ها ا ل واب تفا نم ی سای اف انم بان . 
حصة هوای اتموسفیر کرة زمین را تشکیل می‌دهد. : 


اکسیدپشن (00021108) 

از ترکیب اکسیجن با عناصر فلزی و غیر فلزی» اکساید به وجود می‌آید. عملية تشکیل اکسایدها 
را اکسیدیشن می‌نامند» به عبارت دیگر نصب اکسیجن را بالای یک ماده به‌نام اکسیدیشن یاد 
می‌کنند. از اکسیدیشن عناصر توسط اکسیجن هميشه اکسایدها حاصل می‌شوند که مثال آن‌ها: 
0 ,00 ,13,0 بر90 K0,‏ و غیره ان. 


۵۲ 


اکسیدیشن فلزات 

از افو اکسدیشنن فلا وسط اکسیحن» اک ایدهای فاوات حاضل می‌شوند کهمعال آنا 

A1 ,0,, MgO, 2, 0‏ ,۴,0 و غیره اند. 

طوری که دیدید عنصرا کسیجن در تمام این تعاملات به حیث مادةً تحمض کننده عمل نموده 

و در ترکیب اکسایدهای تشکیل شده شامل است؛ طور مثال: ما می‌توانیم فلز کلسیم (2)) یا 

مگنیزیم (۷]2) را درهوای آزاد بسوزانيم تا تعامل آن‌ها را با اکسیجن از نزدیک مشاهده کنیم: 
2Ca0(s)‏ جب-- (202)8(۲0,)8 


کلسیم اکساید ج اکسیجن + کلسیم 


۳ ۱ شکل(۲- ۵) سطح جلادار سودیم برش شده و غیر 
اکسیدیشن سودیم(2) جلا دار آن 


سامان و مواد مورد ضرورت: پارچة فلزسوديم(N4)»‏ 


را اس ۰ 
آن را توسط چاقو قطع کرده در شيشة ساعت قرار دهید» بعد 


از گذشت ۵ الی ۱۰ دقیقه سطح قطع شدۂ صیقلی سودیم را 
دوباره مشاهده کنید. تغییرات وارده را به دقت تعقیب نموده. 
مشاهدات خود را یادداشت و به سوال‌های زیر پاسخ دهید. 
۱- چه تغییری را در جلایش سطح قطع شدة سودیم بعد از 
گذشت زمان دیده می‌توانید؟ 
۲- معادلة تعامل را بنویسید. 


از تعامل اکسایدهای فلزات با آب» به صورت عموم اکسایدهای فلزات گروپ اصلی اول(1۸) 
وگروپ اصلی دوم(11۸) القلی‌ها تشکیل می‌شوند: 
Na,O(s)JrH,O(1)—z 2NaOH(aq)‏ 
سودیم هایدروکساید 
MgO(s)rH,O(1)—> Mg(OH),(aq)‏ 


مگنیزیم هایدروکساید 


۵۳ 


اکسیدیشن غیرفلزات 
از تعامل غیر فلزات با اکسیجن, اکسایدهای غیرفلزات تشکیل می‌شوند. که مثال آن‌هان0, 
C0,‏ ,80 ,50 بر0 رل بر( و غیره است. 
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سامان و مواد مورد ضرورت: پودرسلفر (5)» چراغ بنسن یا هرچراغ 
طرز العمل: یک مقدارکسم س-فر را در قاشق احتراق 


بگذارید و آن را بالای شعلةجراغ بسن قرار داد حرارت دهید. 


عملیه را درهوای آزاد انجام دهید. از تفس و همچنان از بوی 

مستقیم گازخارج شده درجریان سوختن سلفر خود داری شود. 

مشاهدات خود را یادداشت کرده و به سوال‌های زیر پاسخ دهید. 

۱ آیا سلفر بعد از سوختاندن در قاشی لحتران دیده می‌شود؟ اکر کل ۲ ۵ سوک ار در 
دیده نمی‌شود» چرا؟ قاشق احتراق 
۲- آیا در حین آزمایش, بوی را حس می کنید؟ 

رس ۱ 
۴- تمامی مشاهدات خود را یادداشت نمایید. 


اکسایتاهای غات وط عمل اکساند‌های زات اند که ارال آن‌هابا اب 
تیزاب مربوطه ساخته می‌شود؛ طورمثال: 
H,SO „a‏ یب (۳۲۱,۵)۱(ع) SO,‏ 
O‏ ڪ—)CO,(g)tH,0(1‏ 
نامگذاری اکسایدها ۰ 
اکسایدهای فلزات و غیرفلزات به صورت عموم به دو طریقه» معمولی و آیوپک* ( 10۶۸٥‏ 
نامگذاری اکسایدهای فلزات به طریقۀ معمولی 
در این طریقه. اول نام فلز و سپس کلمة اکساید تحریرمی گردد؛ طور مثال: 
(سودیم اکساید) 07106 900110 a‏ )روآ 
)کلم اکساید) 0106 Ca0 yy Calcium‏ 


*(International Union of Pure and Applied Chemistry) 


۵۴ 


هب که نک قار بسا ولاکس هان متاف, اکسا نها مخف را اک کر آن صور ك در 
اکشایت‌های که تا با ولاش بای عل کرده ات سود رکا یا ام فلعلامه هی کر دوه 
در اکساندهای فا با ولاکس باد عمل کرک بات شوم ااام ف مهم دد 
(کاپرس اکساید) 0106 CuO a CupPprOUS‏ 
(کاپریک اکساید) 02100 CuO - CuprIc‏ 


نام گذاری اکسایدهای فلزات به طربقة آبویک (11۳۸6) 


در صورتی که فلز ولانس متحول داشته باشد از نوشتن ولانس فلز به ارقام رومی در بین 
وین مکل گام کا کار که هی شود و کلمة کاب ند آن اضاقه مب قود 

Cu,O0 4 Copper([) 0106  )دیاسکا (مس()‎ 

CuO ی‎ Copper (II) oxide (مس(1)اکساید)‎ 


نامگذاری اکسایدهای غیرفلزات 


طريقة نامگذاری اکس‌ایدهای غیرفلزات طوری است که اول نام غیرفاز؛ سپس کلمة 
اکساید (01060) ذکر می گردد. غیر فلزات نیز با ولانس‌های مختلف اکسایدهای 
متنوع را می‌س‌ازند. آزاین‌رو, در اکس‌ایدهایی که یک اتوم اکسیجن شامل باشد. پیشوند 
مونو(-1120110), اگر دو اتوم شامل باشد پیشوند دای (-11 )» اگر سه اتوم شامل باشد. 
پیشوند ترای (-۲1]) و به همین ترتیب پیشوندهای تترا (-61۳2]) وینتا (-6۵ ) با کلمۀ 
اکساید (0:106) علاوه می گردد: 


(کاربن مونو کساید) 0106 11010 CO 4 Carbon‏ 
(کاربن دای اکساید) Carbon dioxide‏ ی CO,‏ 
(سلفرترای اکساید) Sulfur trioxide‏ ھ4 SO,‏ 


کاربن در م رکب 0 با ولانس ۲ و در م رکب K0‏ با ولانس ۴ رفتار کرده است. آیا گفته 


می‌توانید که سلفر در مرکب ,900 باکدام ولانس خویش عمل نموده است؟ 
نامگذاری IUPAC‏ اکسایدهای فلزی و غیر فلزی یکسان است. 
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نامگذاری اکسایدها 


طرزالعمل: شاگردان به ۳ گروپ تقسیم شوند و به صورت زیر عمل کنند: 
کروب ال کت اقا ار اکا فلات مت رالاس های محف مرف ای 


گروپ دوم: فورمول‌ها و نام‌های آن‌ها را به طريقة معمولی و طريقة آیوپک (117۳۸) تحریر نمایند. 
گرویت سوم کاک یا ای ام ی را وی دای ما کہ وای راا 
تحریرفورمول‌های کیمیاوی مربوطه ونام‌های شان لست نمایند. 


احتراق موادسوخت 
احتراق موادسوخت؛ مانند: چوب. زغال سنگ مواد نفتی و گازات طبیعی در موجودیت 
اکسیجن هوا صورت می گیرد. وقتی که اکسیجن بایک ماده تعامل می‌نماید. آن ماده تحمض 
می‌شود. سوختن مواد توسط اکسیجن تحمض شدید (سریع) یا اکسیدیشن شدیدگفته 
می‌شود و اکسیجن درسوختاندن مواد به حیث ماد تحمض کننده سهم می گیرد. فرق 
اساسی بین سوختن و اکسیدیشن این است که درجربان عملية سوختن همیشه حرارت 
و نور تولید می‌شود؛ در حالی که در جربان اکسیدیشن عادی نور تولید نمی شود. معادلات 
کیمیاوی زیر سوختن مواد محروقاتی را در موجودیت اکسیجن نشان می‌دهد: 
2C,H,(g)+70,(g) > 6H,O(g) + 4CO,(g) + E‏ 

انرژی‌حرارتی +کاربن دای اکساید + بخارات آ بو اکسیجن + ایتان 
ازرسوختن تمام مواد محروقاتی مقدار قابل ملاحظه‌یی انرژی حرارتی خارج می‌شود که از 
انرژزی حاصل شده آن در بخش‌های مختلف صنعت ذوب و استحصال فلزات. تولید سمنت. 
شیشه کاشی‌هاء بَخت موادغذایی؛ همچنان گرم نمودن منازل استفاده به عمل می‌آید. 
یکی از محصولات سوخت مواد محروقاتی کاربن دای اکساید بوده که گاز بی ہوء بی ذایقه 
و بی‌رنگ است؛ اما شما به طور معمول خروج دودسیاه رنگ را درجریان سوختن مواد 
محر انس مس هه کید این دود ساد نگ فیط به ری ( © اسو کته و راد 
نة سو کت ات ماد مرو تاتی تشکل می شود کا وله شده کارین دای اکسایه: 
سای ر گازات حاصل شده درجریان سوختن به هوا صعود می کند. صعود همچو دود سیاه رنگ 
و غلیظ را بیشتر در دودکش‌های فابریکه‌های 
صنعتی که از زغال سنگ و یانفت به حیث 
ماد سوخت در آن‌ها به کار می‌رود» نیز دیده 
می توانید. 


شکل (۴- ۵) دود کش‌های پر از دود فابریکه 
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فرسایش فلزات (زنگ خورده‌گی فلزات) 


تشکیل یک قشر اکسایدی را بالای سطح فلزات به نام زنگ فلزات 
یاد می کنند» این قشر به حیث یک غشای محافظوی ازنفوذ بعدی 
اکسیجن به قسمت‌های داخل بدنةّ بعضی از فلزات جلوگیری به 
عمل می‌آورد. دربعضی موارد و با در نظر داشت نوعیت فلز؛ مانند: 
شکل (۵ -۵: زنگ و تخریب آهن آهن, این قشر به صورت متخلخل بوده و به شکل ورقه از فلزجدا 
می شود؛ بنابر این. اقشار زیرین | کسسیفاضن شده و سر انجام باعث 
تخریب فلزات می‌گردد. 


مطالعة زنگ خورده گی فلزآهن 

سامان و مواد مورد ضرورت : سه عدد میخ آهنی پاک و صیقل شده» سه عدد تست تیوب» آب مقطر» پنس» 
روغن» نمک طعام و ریگمال. 

طرزالعمل: در یکی از تست تیوب‌ها آب مقطر جوش خورده را که سرد شده و عاری از اکسیجن باشد. قراردهید 
و در بین آن یکی از میخ‌های آهنی را که توسط ریگمال صیقل شده است. داخل سازید؛ سپس یک مقدار روغن 
را بالای این تست تیوب بریزانید تا لابه تشکیل و از نفوذ بعدی اکسیجن جلوگیری به عمل آورد. در تست تیوب 


دا کے را ک ا عا سس تک ام زر هی مکیل در فاد کہ با ان را 
بیشترشور و نمکی ساخته اید» بریزانید. باز هم یکی از میخ‌های صیقل شدۀ دیگری را در این تست تیوب داخل 
سازید. در تست تیوب سومی آب مقطر را بریزانید و نیز میخ صیقل شدة سومی را داخل سازید. متوجه باید بود 
که آب‌های تست تیوب دومی و سومی مانند تست تیوب اولی از قبل جوش خورده نمی‌باشند و در بالای این دو 


تست تیوب آخری روغن نیز علاوه نمی گردد. در هفتة بعدی هرسه میخ را از تست تیوب‌ها بیرون آورده و آن‌ها 
را باهم مقایسه کنید و مشاهدات خود را یادداشت نموده و به سوّال‌های زیر پاسخ دهید. 
۱-علت تغییرات مشاهده شده را بنویسید. 


۲- برای جلوگیری از زنگ خورده‌گی فلزات چه نوع تدابیری را باید اتخاذ نمود؟ 


بعضی فلزات بنابر طبیعت و خواص خاص‌شان به کندی اکساید شده و زنگ طبقة بالای آن را 


اما چند فلز محدود که به نام فلزات نجیب یاد می‌شوند و از نگاة خواص کیمیاوی غیرفعال‌اند؛ 
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عبارت از: طلا(۸)» پلاتین() بوده که آن‌ها را زنگ نمی‌زند» یعنی اکسایدهای آن‌ها درشرایط 
عادی تشکیل نمی‌شود. 


موارد استعمال اکسایدها 


از اکسایدهای فلزات و غیرفلزات در بخش‌های مختلف صنعت و فعالیت‌های تولیدی جوامع 
بشری استفاده به عمل می‌آید. 

اکساید ها؛ مانند: C40۰ 510» ۴e,0,؛ ۸۱,۵۵,» ۱۷۱۵6» N20‏ و بعضی اکسایدهای 
رنگة فلزات در تولیدات صنایع منت شیشه. کاشی‌ها؛ همچنان برای تولید فلزات خالص 
استفاده قرار می گیرند. 

از جملة اکسایدهای فلزات. آهک((260/)) که به طور معمول چونة آب نارسیده نامیده 
می‌شود. یگانه اکساید فلزی است که درصنعت و امورساختمانی کاربرد زیاد دارد و بیشتر 
از ۶۰ / سمنت را این اکساید تشکیل می‌دهد. این مادة صنعتی را در داش‌های شبیه. 
داش‌های خشت پزی از سنگ چونه (,(0200)) تهیه می کنند» سنگ چونه در اثرحرارت 
بلند. به چونة آب نارسیده و گاز کاربن دای اکساید طبق معادلةّ ذیل تجزیه می‌شود: 


CaC0,(s) جنگ‎ Ca0(s)+CO,(g) 
٥0ر,‎ 80, 80, از اکسایدهای غیرفلزات؛ مانند:‎ 
اکسایدهای نایتروجن و غیره در ساختن تیزاب‌های‎ 
غیرعضوی؛ مانند: سلفورس اسید(, 900 رل‎ 
)1N0ڕ(دیسا سلفوریک اسید (,1,900) نایتریک‎ 
در‎ (CO,) استفاده نموده و از کاربن دای اکساید‎ 

نوشابه‌های گاز دار استفاده به عمل می‌آورند. 


شکل (۶ -۵) نوشابه‌های گازدار پر از 
گاز کاربن دای‌اکساید 


نوت: این نوشابه‌ها به دلیل موجودیت مقدار بسیار زیاد قند در آن ها باعث امراض مختلف می گردد. 
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4 اکسایدها مرکباتی اند که ازتعامل اکسیجن با عناصر دیگر حاصل می‌شوند. 

اکسایدها به دو دسته: اکسایدهای فلزات و اکسایدهای غیرفلزات تقسیم شده‌اند. 

٩‏ اکسیدیشن عبارت از نصب اکسیجن بالای یک ماده است. چه این ماده عنصر باشد یا 
مرکب. 

4 اکسیجن درجریان تعامل از هرعنصر (به استثنای فلورین) الکترون می‌گیرد؛ بنابراین 
گرفتن الکترون را از یک عنصر اکسیدیشن می‌نامند. 

4 درنتیجة احتراق مواد سوخت. اکسایدهای غیرفلزات و مقدارزیادی انرژی به صورت نور 
و حرارت تولید می‌شود. 

4 زنگ زدن فلزات. باعث خورده‌گی و یا تخریب تدریجی فلزات می گردد. 


سوال‌های فصل پنجم 


به هرسوّال چهار جواب داده شده است که ازجمله فقط یکی از آن‌ها صحیح است. 
شما جواب صحیح آن را انتخاب نمایید. 
۱- اکسیدیشن عبارت است از: 


الف) نصب اکسیجن بالای یک ماده ب) گرفتن الکترون توسط یک ماده 
ج) نصب هایدروجن بالای یک عنصر د) گرفتن اکسیجن از یک ماده 

الف) Ca0‏ ب)ر(2)011) ج) CaCO,‏ د) 012850 

۳- کدام یک از فلزات ذیل با قرار گرفتن در هوای آزاد و مرطوب در اثر زنگ زدن بیشتر 
تخریب می گردد؟ 

الف) مس ب) کوبالت ج) نقره د) آهن 
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۴- قوی‌ترین عنصر اکسیدی کننده در طبیعت عبارت است از: 
الف)ر0 ب)رل) ج)ر۳ د) Au‏ 
۵- مقدار اکسیجن درهوا به اساس حجم مساوی است به: 
الف) سل حصة هوا ب) چ حصة هوا ۸٠1)‏ هوا د) ۵٠‏ هوا 
خانه‌های خالی را با کلمات مناسب پر نمایید. 


۶- از ترکیب اکسیجن با عناصر فلزی و غیر فلزی مه خاضل هی لوگ 

۷- از تعا مل اکسیجن با یک عنصر متسب تشکیل می نو گاء 

۸- از تعا مل اکسیجن با هایدروجن مادۂ مهم حیاتی .............. تولید می گردد 

-٩‏ فورمول کیمیاوی سنگ چونه............ است و از تجزیة آن در اثر حرارت مرکبات اه 
9 ............... به وجود می آیند. 

۱- اکسایدها به طریقه‌های ۵ منت اک ری می شوند 


درستون راست. سوال‌ها و در ستون چپ. جواب‌ها ارا ته شده‌اند. شمارةٌ جواب‌ها 
را در قوس مقابل سوال‌ها بنوبسید. 


۱- محصول سوخت گازمآلرن) است. ( ) ۱- اکساید غیر فلز است. 

۲- اکسیدیشن خوانده می‌شود. ( ) ۳20-۲ 

Magnetite (Fe,O,)-Y ( )C1,0,-1۳ 
حرارت و نور‎ ۰ CO, -f ) ( خا صیت مقناطیسی دارد.‎ -۴ 


۵- فورمول کیمیاوی باریم اکساید است. ( ) ۵ باختن الکترون به صورت عموم 
به سؤال‌های ذیل پاسخ‌های مناسب ارائه دارید: 

۶ انواع اکسایدها را به طور مختصر شرح دهید. 

۷- معادلات تکمیل شده و توزین شدة تعاملات سوخت زغال (کاربن)» سلفر. مگنیزیم 

و فاسفورس را بنویسید. 

تاد ام کان با اتسن كام انها خاصل کی کرد 

۹- کدام مرکبات. اکساید نامیده می شوند؟ 

۰- نام‌های مرکبات ۴00 ,۴۴,0 و 5۲0 را بنویسید. 

اه ارس وان مر 119 ا م کات جال می نةا معاد یاوق نهار 
و تساه 


۲- اکسیدیشن )0×144٤101۸(‏ را تعریف نمایید. 
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تا حال مسایل بسیار مهم کیمیاوی» چون ساختمان اتوم» جدول دوره‌یی 

عناصر روابط و تعاملات کیمیاوی را خوانده اید. اکنون در مورد تغییراتی | 

E a ES 

در این فصل یک قدم فراتر رفته با مرکبات مهم صنعتی؛ چون کودهای 4 i‏ 

کیمیاوی و مرکبات کلورین‌دار و موارد استعمال آن‌ها آشنا می‌شوید. ولا 

۳ در کشور ما نیز فابریکة بزرگ تولید کود کیمیاوی در شهر مزار شریف ۳ 

ق وجود دارد که یک قسمت ضرورت‌های دهاقین کشور ما را از ناحية ا 
|,کودیوژیا تترفوع. می‌سازد؛ پرعلاوه مر کبات مهم کلورین را نیز خواهید 5 

[ خواند. تحولات امروزی جهان را بدون بهره برداری از مرکبات مهم ۱ 0 

] صنعتی نمی‌توان تصور کرد. ۱ ا و ۱ 


ا 


می‌دانید که نباتات منشاً اساسی غذای انسان‌ها و تمام حیوانات می‌باشند. نباتات نیز برای رشد و 
نموی خود؛ مانند: انسان‌ها و حیوانات به غذا ضرورت دارند. نباتات یک بخش اساسی غذای خود را 
از زمین به دست می‌آورند. برای این که نباتات به رشد نورمال خود ادامه دهند, لازم است تا سالانه 
برای رفع نیازهای نباتات» مواد ضروری آن‌ها به زمین علاوه گردد. موادی را که به حیث مواد 
غذایی نباتات به زمین علاوه می کنند به‌نام کود یاد می‌شود. کودها می توانند طبیعی یا مصنوعی 
باشند. در این جا لازم است با عناصر ضروری برای رشد و نموی نباتات آشنا شوید که در کودها 


موجود بوده و برای نباتات داده می‌شود. 


شکل (۶-۱) انواع کودهای 


عناصر ضروری نباتات کا 


نباتات برای رشد و نموی خود به عناصر زیادی ضرورت دارند که از جملة آن‌ها سه عنصر 
نایتروجن» فاسفورس و پوتاشیم در نشو و نموی نباتات نقش نهایت مهمی را بازی می کنند که 
در زیر مطالعه می‌گردد: 


۶۲ 


اثرات آن‌ها در رشد و نموی بات 


نایتروجن در ترکیب کلوروفیل امینو اسیدها و پروتین‌ها شامل بوده و 

در رشد و انکشاف ساقه و برگ نباتات نقش زیاد دارد. 

واک برای رش و موی دا اراس کا ند و اا الا 

پنبه و کتان ضروری است و از بروز امراض نباتی جلوگیری می‌نماید؛ 

و شیک ارات مکی معدا ان ا وجی ام 

فاسفورس در تحریک نشو و نمو و تسریع عملیۀ تشکل میوه و دانة نبات 
نباتات برای نشو و نموی طبیعی خود به منرال‌ها و عناصر مختلف ضرورت دارند. در حدود ۶۰ 
عنصر به شکل مرکبات در نباتات وجود دارند. تمام عناصر شامل در نباتات» در قشر فوقانی حاصل 
و آهن. نقش اساسی را در حیات نبات بازی می کنند. عناصر فوق الذ کر بیشتر از ۹٩‏ وزن 
نباتات شامل اند. 
باید یاد آور شد» عناصر دیگر با وجودی که به مقدار بسیار کم در نباتات موجود اند؛ اما اهمیت 
فراوان را در پروسة نشو و نمای نباتات دارند. 


نباتات چگونه غذای خود را به دست می آورند؟ 


مقدار زیاد عنصر کاربن به شکل کاربن دای اکساید (ر00) از طریق عملية فوتوسنتیز از هوا جذب 
نی کر اماما کی کین ار شا یط ره تراک جب می قرت اه ون اكوا 
طریق جذب آب توسط ريشة نبات و عناصر دیگر از راه جذب منرال‌ها و نمک‌های منحل يا جذب 
تب ھان کی اا کل کے کی یعامش سای رای کے امش 
کاهش می‌یابد. باید به شکل کودها به زمین علاوه گردد. 
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رفع ضرورت‌های نباتات در کشت و زراعت‌شان مورد استفاده قرار 
می‌دادند. موازی به انکشاف جوامع بشری نمک‌های مصنوعی غير 
عضوی را برای رفع احتیاجات روزمرة خویش ترکیب نمودند. کودهای 
ترکیبی غير عضوی که به نام کودهای معدنی نیز یاد می شوند. از 
جملةّ نمک‌ها محسوب می گردند. این کودها از ترکیب منرال‌های 


و 


شکل (۶-۲) عملية پاش دادن کود به زمین زراعتی به شيوة ابتدایی 


شکل (۶-۲) عملیه فوتوسنتیز در 
برگ نباتات. 


۶۴ 


شکل (۴ - ۶) پاش دادن کود به 
زمین‌های زراعتی به وسيلة تراکتور 


کودهاء موادی‌ان د که برای بلند بردن محصولات زراعتی از لحاظ کمی و همچنین ارتقای 
کیفیت تولیدات در خاک علاوه می‌شوند. در صورتی که پس از برداشت محصول.ء همه ساله. 
کودهای کیمیاوی به زمین علاوه نگردد. بازدهی محصولات به تدریج پایین می‌آید و بالآخره 
زمین از حاصل باز می‌ماند. 

طوری که گفته شد نباتات یک بخش اساسی مواد غذایی خود را از زمین به دست می‌آورند؛ لذا 
کشت دوامدار همه ساله (در صورتی که مواد کشت شده متنوع نباشد) باعث می شود تا مواد 
ضروری زمین توسط نباتات به مصرف برسد و زمین برای نباتات کشت شده در سال‌های بعدی 
مواد ضروری را آماده کرده نتواند؛ بنابراین حاصلات هم از لحاظ کمی و هم از لحاظ کیفی 
به شدت سقوط می کند. برای تقوية زمین لازم است تا مواد (عناصر ضروری‌بی) که توسط 
نباتات در طول سالیان متمادی به مصرف رسیده. دوباره به زمین علاوه گردد تا برای نباتات 
کشت شده مواد ضروری آماده شود. باید عناصر ضروری به شکل مرکباتی به زمین داده شود 
تا نباتات» آن‌ها را به شکل محلول از زمین گرفته بتوانند. 

استعمال کودهاء مقاومت نباتات را در برابر امراضء کم آبی» درجات پایین حرارت و غیره بالا 
می‌برد. 

انواع کودها 

کودها به دودستة مهم تقسیم می شوند: 

(Organic fertilizers) کودهای عضو‎ -۱ 

(Inorganic fertilizers) کودهای غير عضو‎ ٣ 


۶۵ 


۱- کودهای عضوی: این کودها مشتمل بر مواد فضلة حیوانیء تفاله‌های صنایع مواد غذایی. 
زغال نارسء برگ و ساقة نباتات دفن شده در زیر خاک می‌باشد؛ همچنین کود یوریا که در 


صنعت تولید می‌شود. از کودهای مهم عضوی است. 


شکل (۶-۵) انواع کودهای حیوانی و موارد استعمال آن‌ها 


۲ کودهای غیر عضوی (منرالی): بعضی انواع این کودها به صورت طبیعی در طبیعت 
موجود اند؛ مانند: فاسفیت‌های کلسیم. گچ. شورة چیلی و غیره. 
جهان در فابریکه‌ها به کیفیت بسیار عالی و بلند تولید می‌شوند. 


انواع کودهای کیمیاوی غير عضوی 
کودهای کیمیاوی غیر عضوی مشتمل می‌باشند. بر فاسفیت‌هاء نمک‌های پتاشیم» سلفیت‌هاء 


ضرورت نباتات نیز به حیث کودهای غیر عضوی استعمال می گردند؛ زیرا عناصر شامل در آن‌ها 


۶۶ 


برای نشو و نمای نباتات به مصرف می رسنل. انواع عمده و مروج کودها به صورت مختصر 
معرفی می‌شوند. 


کودهای فاسفورس دار 


۳ تسریع می‌نماید؛ بنابراین جهت رشد سالم نبات و به دست آوردن حاصلات بهتر و به 
زمین علاوه گردد. رایج‌ترین کودهای کیمیاوی فاسفورس‌دار که در زراعت از ك استفادة زياد 
[ ,1,(,۳0]) ]می‌باشد, برعلاوه سوپر فاسفیت‌های دوگانه یا مضاعف (مخلوط چند کود) نیز 
مورد استعمال فراوان دارند. 


کودهای پوتاشیم دار 


عنصر پوتاشیم براق افزایش مقدار مواد نشایسته‌وی» قندی» ازدیاد الیاف پنبه و کتان ضروری بوده و 
کودهای پوتاشیمی از منرال‌های که دارای نمک‌های پوتاشیم اند به دست می‌آیند که از جمله 
منرال‌های سیلونایت [[1601۰(2)0] و کرنالایت [۰6۳۲,0۵ ,1>01۰1۷]201] برای تهية کودهای 
پوتاشیم دار موارد استعمال فراوان دارند. سیلونایت پودر شده به طور مستقیم نیز به حیث کود 
به زمین علاوه می‌شود. 


کودهای نایتروجن دار 
پروتینی مورد نیاز نبات و حیوان به مصرف می‌رسد؛ همچنین برای غنی ساختن خاک از این 
عنصر کودهای یوریا «(ر0)[1). امونیا وغیره را به زمین علاوه می‌نمایند. 


۶۷ 


امونیای بدون آب (,۷۳1) : این کود۸۲ / نایتروجن دارد و تحت فشار زباد در کپسول‌های 
آهنی نگهداری می‌شود. این کود از طریق تزریق مستقیم به زمین داده می‌شود. 


یکی از کودهای زیر بیشتر است؟ 


در امونیم نایتریت (,60با۷۳) يا در یوریا ر( رN8)‏ °0 


کود پوریار( CO(NH,‏ 

یوریا یک م رکب عضوی کرستلی‌سفید رنگ است که در ادرار حیوانات 
به مقدار زیاد موجود می‌باشد. نقطة غلیان آن °٥‏ 132 بوده و 11982 
یوریا در 100 آب در 2506 حرارت حل می‌شود. در کشور ما 
کودیوریا به نام کود سفید نیز مشهور است و از جملة کودهای مهم و 
اساسی به شمار می‌رود. یوریا به حیث کود کیمیاوی بنابر خصوصیات 
ذیل موارد استعمال زیاد دارد. 

در خاک به آسانی به امونیا تبدیل می شود» خاصیت انفجاری نداشته, 
آتش نمی گیرد و به محیط زیست ضرر نمی‌رساند؛ همچنان به شکل 8 و 
جامد و محلول می‌تواند به زمین علاوه گردد. ات 


۶۸ 


یوربا را در صنعت از ترکیب آمونیا (,۱1) و کاربن دای اکساید (,(6/)) به فشار بلند در دو 


2NH, (g)+CO, ,۱۱ج (ع)‎ 000(۲ (aq) 


این تعامل اگزوترمیک است. اگزوترمیک تعاملی است که در نتیجۀ صورت گرفتن ان حرارت 
تولید می گردد. برعکس. تعامل اندو ترمیک تعاملی است که در اثر حرارت دادن تعامل انجام 
می گردد. 
آب تشکیل می گردد: 

NH,COONH ,(aq)Ê+NH,CONH, (aq) + H,O(1) 


کود یوریا در تر کیب خود مقدار نایتروجن زیاد دارد؛ لذا در رشد و انکشاف ساقه و برگ نباتات 
کمک فراوان می‌نماید. کود وریا به صورت مخلوط با کودهای دیگر یا به صورت خالص به 
زمین‌های زراعتی علاوه می‌ ش‌ود. سالانه در فابریکة کود برق مزار شریف ۳۵ ال ۳۶ هزار تن 
کود یوریا و ۲۶ الی ۲۸ هزار تن گاز آمونیا تولید می‌شود. 


طوری که می دانید عنصر کلورین در گروپ هفتم (هلوجن‌ها) در جدول دوره‌یی موقعیت دارد. 
از جملة غیر فلزات مهم و فعال می‌باشد. رنگ گاز کلورین سبز مایل به زرد است و نمی‌سوزد. 
گاز کلورین ۲,۵ مرتبه نسبت به هوا سنگین‌تر است و یک گاز زهری است. کلورین در طبیعت 
در ترکیب مرکبات مختلف پیدا می‌شود که مهم ترین مرکبات آن نمک طعام (2621) 
پوتاشیم کلوراید (5€1) و مگنيزيم کلوراید آب دار( 0 ,1/90,.617) می‌باشد. گاز کلورین 
در تر کیب اکثر مرکبات صنعتی شامل بوده؛ بنابر خواص خاص خود موارد استعمال زیاد دارد. 
از کلورین برای تعفیم اب‌های اشامیدنی. حوض‌های اب بازی» تر کاری و سبزی‌ها استفاده 
می‌شود؛ برعلاوه از مرکبات کلورین در صنعت پلاستیک سازی استفادة وسیع به عمل می‌آید: 


۶۹ 


انود ۳ 
Fi TET E‏ ات He F e”‏ 
٤‏ گاز کلورین 
کلورین را از تجزيء برقی محلول نمک طعام ۱ 
([/)2) استحصال می کنند: 


تجزیه برقی 


2Na(s) + C1, (8)‏ > (2(۷۵0۱)۵ 
کلورین در آب به طور متوسط حل شده 
مرکبات ذیل را می‌سازد. 

وم ear C1,(g)+ H,O()>HCI(aq) + HCIO‏ 
هایپوکلورس اسید و هایدرو کلوریک اسید هر فا ا 
دو تخریش کننده اند. 
مرکبات مهم کلورین. سودیم هایپ و کلورایت ۷2610 پوتاشیم هایپوکلورایت 1>)10 و 
کلسیم هایپو کلورایت,(0)6160) است. 
سودیم هایپو کلورایت: مرکب سودیم هایپوکلورایت نیز از جملۀ مرکبات مهم کلورین بوده 
و دارای فورمول ۱26/160 می‌باشد. این مرکب نیز از مرکبات انتی سپتیک (ضد عفونی) 
بوده» برای کلورینیشن (علاوه کردن کلورین جهت از بین بردن میکروب‌ها) آب‌های چاه‌ها و 
مخزن‌ها استفاده می‌شود. چون م رکب سودیم هایپو کلورایت خاصیت رنگ بری را دارد؛ لذا از 
این مرکب برای از بین بردن لکه‌ها و سفید کردن لباس نیز استفاده می‌شود. محلول ۸۱ ان 
برای ضد عفونی کردن لباس در شست و شو و ضد عفونی گردن دندان‌ها استعمال می‌گردد. 
این مرکب را از تعامل سودیم هایدروکساید و کلورین به دست می‌آورند. 


2NaOH(aq) + C1, جم- (ع)‎ ۱۵)10)20( + NaC1(aq) + H,O0(1) 


شکل (۶-۹) تعقیم آب حوض‌های 
آببازی توسط N4٥10‏ 
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2 لااصه د | جک مه 
4 عنصر نایتروجن در ترکیب کلوروفیل امینو اسیدها و پروتین‌ها شامل بوده» در رشد ساقه 
و برگ نقش مهم دارد. 
4 پتاشیم برای نموی نباتات ضروری بوده. برای افزایش نشایسته. الیاف پنبه و کتان ضروری 
4 فاسفورس در تحریک نشو و نمو تسریع تشکیل میوه و دانة نباتات کمک می‌نماید. 
4 کودها به صورت عموم به دو گروپ اساسی: کودهای عضوی و کودهای غير عضوی تقسیم 
می ونا 
4 ۶۰ عنصر به شکل مرکبات در ترکیب نباتات موجود است. 
کود کیمیاوی ماده‌یی است که جهت بلند بردن حاصلات زراعتی هم از لحاظ کمی و هم 
از لحاظ کیفی به خاک علاوه می‌شود. 
4 بخش اعظم کودهای غیر عضوی در فابریکه‌ها تولید می‌شوند و بعضی انواع این کودها در 
مرکب ات کلورین عبارت از: سودیم هایپوکلورایت. پوتاشیم هایپوکلورایت وکلسیم 
هایپ و کلورایت می‌باشند که برای تعقیم مواد و از بین بردن لکه‌ها از آن‌ها کار گرفته می‌شوند. 
4 یوربا یکی از کودهای مهم نایتروجن دار می‌باشد. 
کود یوربا به نسبت این که در خاک به آسانی به آمونیا تبدیل می‌شود» خاصیت انفجاری 
ندارد و نمی‌سوزد. به محیط زیست ضرر نمیرساند و موارد استعمال زیاد دارد. 
> اراد تراسا ای ایا کاک بت ف ر را و دوم حله بے دوت 


می‌آورند. 


سوّال‌های فصل ششم 

در مقابل حملات درست حرف (ص) و در مقابل حملات غلط حرف (غ) را تحریر 
دارید. 

۱-ده عنصر ٩٩‏ / وزن نباتات را تشکیل می‌دهند. ( ( 

۲ نباتات تمام کاربن مورد ضرورت خود را توسط برگ‌های خود به دست می‌آورند. ( ( 
۳ کودها به دو دسته مهم: عضوی و غیر عضوی تقسیم می‌شوند. ( . ) 

۴- یوریا از جملة کودهای غير عضوی است. ‏ ) 

۵ -مرکب سودیم هایپو کلورایت (2)16) جهت تعقیم نمودن استفاده می‌شود. ( ) 
کخص وی ا تفای و سیر ۲ 

۷ عنصر نایتروجن ۴۶,۳ کود یوریا را تشکیل می‌دهد. ( ( 

سؤال‌های ذیل را با کلمات مناسب تکمیل نمایید: 


۸ - در نتيجة خارج نمودن یک مالیکول آب از مرکب (,۳,000(11) مرکب n‏ 


٩‏ کود وریا در ولایت .......... کشور عزیز ما به پيمانة زیاد تولید می‌شود. 
۱ ز جملۀ کودهای مهم غیر عضوی E‏ ی می‌باشند. 


به سوال‌های ذبل چهار حواب داده شده. به دور جواب خی آن‌ها دایره بکشید. 
اتب اب وس رشا نان گام فاص کرورے انات را اس مه کا 
الف) کاربن و فاسفورس ب) نایتروجن و آکسیجن 
ج) آکسیجن و هایدروجن د) کلورین و سودیم 
۲- فورمول کود یوریاء کدام یکی از فورمول‌های ذیل می‌باشد؟ 
الف)  CO(NH,),‏ ب Ca(CN), (e CO(NH,),‏ ه ۸۵061 
۳- مقدار زیاد عنصر کاربن توسط برگ به شکل کدام مرکب جذب می‌شود؟ 
الف) ,°0 ب) (HCI) (e CaCO,‏ د) NH,‏ 
۴ کدام م رکب برای تعقیم آب حوض‌ها به‌کار می‌رود؟ 
الف) سودیم کلوراید ب) سودیم هایپوکلورایت 
ج( آمونیا د) یوریا 
سؤال‌های ذیل را شرح دهید: 
۵- نباتات چگونه مواد غذایی خود را به دست می‌آورند؟ 
۶- چرا به زمین‌های زراعتی کود. علاوه می کنند؟ 
۷ ۸ کتله نباتاث را کدام عناصر تشکیل می‌دهند؟ 
داستهال توا توس ادات هاري ويخ تمابة: 
۷۲ 


تیزاب‌ها و القلی‌ها 


در فصل پنجم (اکس‌ایدها) راجع به چگونه‌گی تشکیل تیزاب‌ها و 
القلی‌ها به طور مختصر معلومات حاصل نمودید. آیا گاهی هم در 
مالته» نارنج وغیره فک کرده‌اید؟ تیزاب‌ها و القلی‌ها از جملة مهمترین | 
حیات روزمرة ما ارتباط داشته و در صنعت» بسیار ضروری می‌باشد؛ 
لذا باید a‏ که تیزاب‌ها و چه نوع موادی‌اند؟ خواص 
سس آن‌ها چیست و چطور آن‌ها را از هم فرق کرده می‌توانید؟ ‏ 
یا فورمول‌های کیمیاوی تیزاب‌ها و القلی‌ها باهم یکسان‌اند يا از | 
لہ می توانند؟ این مر کبات در جات روزمره جه اهمیتی دارند؟ 
شما این سؤال‌ها را بعد از خواندن این فصل جواب خواهید داد و از 
تیزاب‌ها والقلی‌ها شناخت لازم به دست خواهید آورد. 


CT < 


تعریف تیزاب‌ها والقلی‌ها 
کلمة تیزاب پا اسید (2610) از کلمة یونانی 201015 اشتقاق یافته است که معنای آن ترش 
مھ اسک کے اقل ا فاا یک کلمة عریی اسک که یه خا کے اطا می کر فده 
پر بے کاک ر جوب که کرای اشنم کار رتیت )اس تیت فاده می شود 
براساس و اس تا مقدماتی» خاص 9 سادة دانشمند معروف سویدنی» سوانت 
ارهینوس (۸۲۳6۳1015 972۳16) تیزاب‌ها مرکباتی‌اند که در حین حل شدن‌شان در آب 
آیون هایدروجن ("1) را تشکیل می‌دهند. القلی‌ها مرکباتی‌اند که در حین حل شدن‌شان در 
ات آیون هاندرو کسایت ( 08) را تولید می کنند. 
محلول‌های ابی تیزاب‌ها والقلی‌ها 
تیزاب‌ها والقلی‌ها درمحلول‌های آبی به آیون‌های مربوطةٌ شان تفکیک (پارچه) می‌شوند. 
تیزاب‌ها درمحلول‌های آبی خویش» طوری که پیش از این هم در تعریف تیزاب‌ها بیان گردید, 
آیون هایدروجن "1 را طبق معادلة زیر تشکیل می‌دهد: 
H* (aq) + CI (aq)‏ جک (ع)۲۱01 

مرکبات دیگری نیز موجوداند که در ترکیب خویش بدون اتوم‌های هایدروجن می‌باشند؛ اما 
فر ار تعامل آن‌ها با آب* یزاب تکل می شوهه کا این مھا که مطولکای آبی آن‌ها دا ای 
آیون هایف روخن ات4 اران این که مر کات دازا خاضیت انی استنده مانته گار ین 
دای اکساید (,00) و سلفردای اكساية 50 

00, (وه) "11 جح ][(۲1,00,)۵0]ب-()11,0 + (ع)‎ + HCO; (aq) 


القلی‌ها درمحلول‌های آبی» آیون هایدرو کساید ( 11)) را طبق معادلة زیر تشکیل می‌دهند: 
KOH (s)— ® s> K* (aq) + OH (aq)‏ 


آیون هایدروکساید آیون پتاسیم پتاسیم هایدروکساید 


نوت: کلمه القلی در انگلیسی ه8 است که از 60:6 گرفته شده که به معنی کاهنده یا تقلیل دهنده است. 


Vf 


امونیا (NH)‏ در ترکیب خویش گروپ ]۵1 ندارد؛ اما دراثر تعامل خود با آب» آیون 
هایدرو کساید را تولید می کند و یک القلی می‌باشد: 
OH (aq)‏ + (۱۲17)20 جب- (۲1,۵)۱ + NH,(g)‏ 


آیون هایدروکساید آیون امونیم اب گاز امونیا 


به همین ترتیب. اکسایدهای فلزات گروپ اول و دوم اصلی؛ از قبیل 0ر۸ 040۰ وغیره نیز 
در اثر تعاملشان با آب القلی‌ها را تشکیل می‌دهند. اکسایدهای مذکور اکسایدهای القلی گفته 
شوه که اقا د کل اتا ها امه دي 

تیزاب‌ها و القلی‌های معمولی؛ مانند 8٣1‏ , ,81,80 , ,8× و N8081‏ را در زیر مطالعه 
ا 

تیزاب نمک (۳161): این تیزاب که ازجملة تیزاب‌های قوی محسوب می گردد. از تعامل گاز 
هایدروجن کلوراید با اب تحت فشار تولید می‌شود. تیزاب مذکور بیشتر در پاک کاری منگ 
نل‌ها که از کلسیم کاربونیت تولید شده است. استعمال می گردد. تعامل گاز هایدروجن کلوراید 
با آب که در نتيجة آن آیون‌های هایدروجن و کلوراید تشکیل می‌گردد. در معادلة زیر نشان 
داده شده است: 


(aq) + CI (aq)‏ "۲ب (ع)۲۲0۱ 


تیزاب گوگرد (1,80): تیزاب مذکور در اثر تعامل گاز سلفرترایاکساید (80) با آب 
تحت فشار تولید می‌شود و بیشتر در بتری موترها و سایر بخش‌های صنعت به کار برده 
می شود: 

SO,(g) + ۲1,0) ج‎ 11,90, )20( 


وا( :ارا گازی انسته دارای بوی مخزش و تدد و لبق توضیحات فوق یک اکل 
است. این مرکب در اثر تعامل مستقیم گاز هایدروجن و نایتروجن تحت فشار و درجة حرارت 
حاصل گردیده و در ترکیب کود کیمیاوی پوریا سهم اساسی دارد. خوشبختانه درکشور عزیز 
ما افغانستان درفابريكة کود و برق مزارشریف سالانه حدود ۲۸ هزار تن در سال تولید می‌شود: 


(ع) ,2۳۳۲ نت (ع) 311+ (2) ,۲( 


۷۵ 


سودیم هایدروکساید ( N4808‏ ): از القلی سودیم هایدروکساید درصنعت کاغذ سازی و 
تهية فلزسودیم استفاده به عمل می‌آید» طوری که در تعریف القلی‌ها بیان گردید. در محلول 
آبی خود آیون‌های هایدرو کس‌اید را تشکیل می‌دهد. القلی مذ کور از تعامل مستقیم سودیم 
اکساید و آب تهیه می گردد: 

Na,O(s) + ۲, ۵)۱( ب-‎ 220۳1020 


خواص تیزاب‌ها و القلی‌ها 


خواص فزیکی تیزاب‌ها: تیزاب‌ها دارای چندین خواص مشترک‌اند. شما در این قسمت 
بعضی از آن‌ها را خواهید آموخت. 


نیزاب‌ها دارای ذايقةٌ ترش‌اند. اگر شما لیمو را چشیده باشید. شکل(۷-۱) ذايقة ترش 
تیزاب‌ها را احساس کرده‌اید. تیزاب‌ها نظر به 
مزة ترش آن‌ها تشخیص می گردند. مزۀ ترش 
لیمو و دیگر میوه‌های خاندان لیمو مربوط به 
موجودیت تیزاب سیتریک در آن‌ها می باشد. 
ذایقة ترش دارند. 

موادی‌اند که به نام تیزاب‌ها یاد می گردند. یک 
تعداد مر کبات زیادی وجود دارند که به صنف 
تیزاب‌ها تعلق دارند» آن‌ها را نباید چشید, به 
را تخربب و از بین می‌برند. بعضی تیزاب‌ها 


شکل(۷-۱) احساس ذايقة ترش لیمو 


تر تیب لست مواد خوراکی حاوی تیزاب‌ها 


خی ار مواد حو راک نه ت بوه‌ها را که در منزل پا در محیط ما خویش خورده با دیده با شید وار زد 
زیت مسر سل متسر و 9 ول مت بت و ورد 
شما دارای تیزاب‌ها باشند» ترتیب نموده و در صنف ارائه کنید. 


جدول (۷-۱) بعضی تیزاب‌های موجود در مواد خوراکی 


ر ری 01400 


تیزاب‌های مهم باقی مانده در جدول (۲-۲) نشان داده شده‌اند. این تیزاب‌ها تخریش کننده بوده 
و در استعمال آن‌ها بابد محتاط باشیم. 
جدول(۷-۲) بعضي تیزاب‌های تخریش کننده 


۷۷ 


تشخیص تیزاب‌ها 


سامان و مواد مورد ضرورت: تست تیوب. میلةً 
کک کر کن اک ا وای دار 

AL I LE 
تست تیوب بریزید و با استفاده از میلۀ شیشه‌یی یک‎ 
را ای کک کے لے با‎ O کی دال‎ 


کر کک ار ی کک س ا 


شیشه‌یی را با آب مقطر پاک کنید و عین عملیه وت 
ای مشاه داب کو ا کے ا ود دال .@ ی 


آیا تیزاب‌ها عین تأثیر را بالای اغد دارند؟ 


شکل(۷-۲) تشخیص تیزاب‌ها توسط کاغذ لتمس آبی 


خواص کیمیاوی تیزاب‌ها 
تیزاب‌ها با بعضی فلزات تعامل می‌کنند. طوری که هایدروجن تیزاب‌ها توسط فلز طبق تعامل ذیل 
تعویض می گردد: 

2Na(s) + 2۳101)20( +> 2NaC1(aq) + H,(g) 


تعامل محلول رقیق تیزاب نمک (1©1]) با فلز مگنیزیم (ع۷) 

سامان و مواد مورد ضرورت: سیم مگنیزیم. محلول رقیق ا0 تست تیوب» سلندر درجه دار mL‏ 10. 

ط رالعف‌سل: بأللا د ثیراب نمی رادر یک نست یوب بریرید» سپس یک تونه مکنيزيم را در تست نیوب 
کار O‏ ا ند ریت کک دہ کل ےہ رات دهن کک وب تلو کار ده ساهات د را 
یادداشت نموده و به سوال‌های ذیل جواب دهید: 

۱- آیا گاز تولید شده شعله‌ور می‌شود؟ 


۲- آیا مگنیزیم با ,1,80 و و1 تعامل می کند؟ 
۳- نام گاز تولید شده در تعامل چه است؟ 
۴ تا ایا مت ری را ۱۹ ره 


۷۸ 


تیزاب‌ها برق را هدایت می‌دهد 


موادی که در آب حل و به آیون‌ها تفکیک گردند به نام الکترولیت‌ها یاد شده و محلول‌های 
ابی آن‌ها برق را هدایت می‌دهند؛ مانند: تیزاب‌هاء القلی‌ها و نمک‌ها. موادی که در آب به 
آیون‌ها تفکیک نمی گردند به نام غیرالکترولیت یاد می‌شوند و محلول‌های آبی آن‌ها برق را 
هدایت نمی‌دهند؛ مانند: محلول‌های بوره و الکول و غیره. 


هدایت برقی محلول ,11,50 

سامان و مواد مورد ضرورت: تیزاب رقیق ,)9ب بیکر 
با ظرفیت 20011 بطری» گروپ خورد. هولدر معه سیم 
هادی برق. الکترودهای کاربنی (۲دانه). 

طرزالعمل: 1001 تیزاب مذکور را در یسک بیکر 
200mL‏ بریزید؛ سپس دو عدد الکترود کاربنی را در داخل 
محلول تیزابی نموده» توسط سیم هادی با بتری طوری که در 
شکل نشان داده شده است» وصل نمایید» مشاهدات خویش را 
پادداشت نموده وبه سژال‌های زیر پاسخ دهید: 

۱-آیا گروپ روشن شد؟ 

۲ آیا محلول تیزیی برق را هدایت دلد؟ 


شکل (۷-۳) نمایش هدایت برقی محلول آبی تیزاب ۴1,80 


و تین یک تیزاب در آب حل شود. تیزاب» تفکیک گردیده 9 آیون‌های متبت هایدروجن 9 
اونا تکل متفه آ و نها ام کد دراب ارج ار وان ان باعة اس 


۷۹ 


برق می گردند. آیون مثبت هایدروجن ( 1 به نام پروتون نیز یاد می‌شود. تعریف فوق به این 
معنا نیست که تمام مرکباتی که دارای هایدروجن‌اند تیزاب‌ها اند؛ طور مثال: اگر دای ایتایل 
ايتشر C,H, -O0-CH.,‏ در آب حل گردد. به آیون‌ها تفکیک نمی گردد؛ بنابراین در صنف 


تیزاب‌ها شامل نمی گردد. 


شکل (۷-۴) به ترتیب از راست 
به چپ تابلیت اسپرین. سرکه و 


القلی‌ ها و خواص آن‌ها 


القلی‌هاء مانند تیزاب‌هاء دارای خواص مشترک بوده که آن‌ها را در یک گروپ طبقه‌بندی 
کے تمان فر این لس تن فما هرا وان سق اقا ها مامات اس هبد تمو 
بسیاری از موادی را که در حیات روزمره از آن‌ها استفاده می کنیم؛ از قبیل صابون» مایع 
ظرف‌شویی. پودر رخت‌شویی و غیره دارای القلی‌ها می‌باشند. 


۸۰ 


مخلول اتقلن‌ها کم رکه و ده لوا رتیه اک هما تم یکین اون رسای که 

باشید؛ پس شما لزوجت القلی‌ها را هم حس کرده می توانید. آن‌ها نیز عین ذايقة صابون را 

دارند» لیکن بر خ لاف صابون اکثر القلی‌ها سوزنده (تخریش کننده) بوده و نباید 

به خاطر چشیدن مزة آن‌ها با زبان تماس داده شود. 

همان قسمت‌های بدن و لباس که توسط القلی‌ها آلوده شوند. باید هر چه زود تر با آب شسته شوند. 
جدول (۷-۳) بعضی القلی‌های معمولی 


نام القلی‌ها به دری | نام القلی‌ها به طريقة آیویک 


سودیم هایدرو کساید Sodium hydroxide‏ 


Potassium hydroxide | پتاسیم هایدرو کساید‎ 
Calcium hydroxide E NS 


القلی‌ها رنگ لتمس را تغییر می‌دهند: القلی‌ها رنگ کاغذ لتمس را تغییر می‌دهند؛ اما 
تغییر رنگ آن‌ها نظر به تغییر رنگ تیزاب‌ها فرق دارد. تیزاب‌ها رنگ کاغذ لتمس آبی را به 
سرخ و القلی‌هاء رنگ کاغذ لتمس سرخ را طوری که در شکل (۷-۵) دیده می‌شود به آبی تغییر 
می‌دهند. تمام القلی‌ها این خواص مشترک را دارا اند. 


شکل(۷-۵) تغییر رنگ کاغذ 
لتمس سرخ در محيط القلی 


۸۱ 


محلول آبی القلی‌ها نیز مانند تیزاب‌ها برق را هدایت می‌دهند؛ زیرا آن‌ها هم در محلول‌های 
آبی‌شان به آیون هایدروکساید و آیون فلزی پارچه می‌شوند. 

معادلات تفکیک آن‌ها را پیشتر خوانده اید. به این اساس» خواص القلی‌ها به آیون‌های 017 
ترکیب آن‌ها نسبت داده می‌شود. 


شکل (۷-۶) سنگ چونه یک 
القلی مهم است که از معادن 
زیرزمینی استخراج می‌شود. این 
ماده از بقایای صدف‌ها و سایر 


هدایت برقی محلول آبی ۲20 
طرزالعمل: عین شيوة کاری را که در رابطه به هدایت برقی تیزاب انجام داده اید بالای میلیون‌ها سال قبل به دست 


موجودات بحری تحت فشار 


محلول سودیم هایدرو کساید نیز انجام دهید. مشاهدات خویش را یاد داشت نموده و بها آمده است. 
سوال‌های ذیل پاسخ ارائه کنید: 
۱- آیا گروپ روشن شد؟ 


۲- آیا محلول القلی برق را هدایت داد؟ 


۸۲ 


معرف‌های تبزاب‌ها و القلی‌ها 


ماده‌یی که در صورت علاوه نمودن چند قطرۀ آن بالای محلول تیزاب يا القلی و یا با غوطه 
نمودن آن رنگ خود را تغییر دهد به نام معرف یاد می گردد. لتمس از جملةّ معمول‌ترین 
که بعضی آن‌ها رنگ‌های طبیعی نباتات اند؛ مانند: آن‌هایی که در برگ‌های کرم سرخ و 
برگ‌های چای سیاه پیدا می‌شوند؛ همچنین رنگ‌های مصنوعی نیز وجود دارند که مثال آن‌ها 
را فینول فتالین و میتایل اورنج که هر کدام از این معرف‌هاء رنگ‌های مشخص و مخصوصی را 
در محلول‌های تیزاب‌ها والقلی‌ها ازخود تبارز می‌دهند. می‌توان ارائه کرد این‌ها برای امتحان 
تغییر رنگ آن‌ها فعالیت ذیل را انجام دهید: 


معرف‌ها و عمل آن‌ها بالای تیزاب‌ها و القلی‌ها 

سامان و موادمورد ضرورت: شيره کرم سرخ. محلول فینول فتالین. محلول میتایل اورنج» محلول رقیق 101 › 
محلول رقیق «NaOH,‏ جوس لیمو محلول صابون» تست تیوب ۰ ۱عدد. قطره چکان ۲ عدد. سلندر درجه دار 
بلط 10 (۲عدد). 

طرزالعمل: ۵ ملی لیتر هر یک از محلول‌های جوس لیمو محلول صابون. محلول رقیق ۱26011 و تیزاب نمک را در 
تست تیوب‌های جداگانه علاوه نمایید و بالای هر کدام آن‌ها به اندزاة یک ملی لیتر شيرة کرم سرخ را علاوه کنید. 
تغییرات رنگ‌ها را پادداشت نمایید. 

عین عملیه را با استعمال معرف‌های فینول فتالین و میتایل اورنج نیز تکرار کنید. مشاهدات خویش را یادداشت 
نموده و به سوّال‌های زیر پاسخ دهید: 

۱- شيرة کرم سرخ در تیزاب کدام رنگ؟ و در القلی کدام رنگ را به خود می گیرد؟ 

۲- آیا شيرة کرم سرخ به حیث معرف استعمال شده می‌تواند؟ 

۳- مشاهدات خود را مطابق جدول صفحة بعدی در کتابچه‌های‌تان تحریر نمایید. 


۸۳ 


رنگ میتایل اورنج [ رنگ عصارة کرم سرخ در 


اهمیت تیزاب‌ها 9 القلی‌ها در حیات روزمره 


تیزاب‌ها و القلی‌ها مورد استعمال زیاد را در خانه و صنعت دارند. سرکه‌یی که در سالاد استفاده 
می‌شود. دارای تیزاب س رکه است. جوس لیمو دارای تیزاب سیتریک بوده ویتامین ن) که 
در میوه‌های خاندان لیمو پیدا می شود (مقاومت وجود ما را در مقابل سرما خورده‌گی زباد 
می‌سازد عبارت از آن نوع تیزاب است که به نام اسکاربیک اسید یاد می‌شود. از کاربونیک اسید 
و فاسفوریک اسید در نوشابه‌ها استفاده می‌شود و یک ذايقة خاصی را به آن‌ها می‌دهد. تیزاب 
گوگرد که در بتری‌ها استعمال می‌شود. یکی از مهم ترین مواد کیمیاوی صنعتی می‌باشد. 
این تیزاب در صنعت مواد به شسمول کاغذ سازی» صابون سازی و تولید کود کیمیاوی به کار 
می‌رود. تیزاب نمک در ترشحات معده وجود داشته و در هضم غذا کمک می‌نماید. القلی‌ها نیز 
موارد استعمال زیاد دارند؛ چنانچه سودیم هایدروکساید برای ساختن صابون و کاغذ و کلسیم 
هایدروکساید برای ساختن سمنت و پلستر استعمال می‌شود. 

امونیا در اکثر محلول‌های پاک کنندة خانه و همچنین برای ساختن کودهای کیمیاوی به کار 


برده می شود. 


Af 


6 0 6 


۰ ۱ اصه ۰ | ۰ 5 

4 تیزاب‌ها موادی اند که آیون‌های هایدروجن (۳3) را در آب تولید می‌نمایند. 

4 تیزاب‌ها ذايقة ترش داشته» لتمس آبی را به سرخ تبدیل می‌نمایند و با بعضی فلزات تعامل 
نموده. گاز هایدروجن را تولید می‌کنند. 

القلی‌ها دارای مزه تلخ بوده» خاصیت لزجی داشته و کاغذ لتمس سرخ را آبی می‌سازند. 
4 محلول‌های تیزاب‌ها و القلی‌ها برق را هدایت می کنند. 

می‌دهند. 


ء 4 ون 
سوال‌های زیر را به طور کامل جواب دهید: 
۱- مرکبات ذیل را به گروپ‌های تیزاب‌ها و القلی‌ها تفکیک نمایید: 
الف) KOH‏ ب) )۲۱ ج( H,PO,‏ د) ,00 ھ(K0‏ 
۲-جست با تیزاب رقیق نمک تعامل نموده و گاز هایدروجن را تولید می‌کند» معادلة تعامل مذکور را بنویسید. 
۲-وقتی که :8606 در آب حل گردد. آیون‌های 077 در آب تولید می‌شود. ذاق محلول 
غیت نک ماه را کاب است ها القلی کر انوا جکر اسان می ماب 
و تیم امال ایا و لے ھا را که در ان ها امال م کون ام ید 
به هریکی از سژال‌های زیر چهار جواب داده شده است» طوری که یک جواب آن 
صحیح است. شما صرف جواب صحیح آن را انتخاب کنید. 
۶- به نظر شما کدام یک از مرکبات ذیل هادی برق نیستند؟ 
الف) محلول اسیتیک اسید ب) محلول سودیم کلوراید 
ج) آب خالص د) محلول کلسیم هایدروکساید 


۸۵ 


۷- مگنیزیم هایدرو کساید ر([۷]8)01 چیست؟ 
الف) عنصر است ب) یک القلی است ج) یک تیزاب است د) یک اکساید است 


الف) 1101 ب) HNO,‏ ج) NaC!‏ د) H,SO,‏ 
-٩‏ یکی از تیزاب‌های ذیل در بتری‌های موترها کاربرد زیاد دارد. 

الف( 1101 ب) ,11.۳0 ج) H,SO, (o HNO,‏ 
۰- القلی‌ها به صورت عموم چه ذایقه‌بی دارند؟ 

الف) ترش ب) شیرین ج) تلخ د) بی مزه 


الف) هدایت برقی ب) هدایت حرارتی ج) تشعشع نوری ده رابطة فلزی 


۲- پارچه شدن یک مرکب در محلول آبی به آیون‌های مربوطة آن عبارت از ی آتست ؟ 
الف) تجزیه ب) تیزاب ج) تفکیک د) القلی 


۳- ازتعامل فلز کلسیم 2 با تیزاب 101 کدام گاز آزاد می‌شود؟ 
الف- گازکلورین ب- گاز آکسیجن ج- گاز هایدروجن د- بخارات آب. 
جاهای خالی سوال‌های ذیل را با تحریر کلمات مناسب تکمیل کنید: 


کف ول کاو کر مر ف ا وی خو هاش الق ھا ھک سس تافو 
می شود. 

6ک م اقل کمن اتس م اوو وح ات اغا ی انیا e‏ 
۶- هرگاه دو قطره میتایل اورنج بالای سطح تراش شدۀ لیمو انداخته شود رنگ E‏ ۳ 
اار می دة اظ که لمو ا 

۷-علت هدایت برق محلول‌های تیزاب‌ها و القلی موجودبت ی درمحلول است و 
را به نام یو ینت یز می ناهن 


بعضی سوّال‌ها و جواب‌ها در دو ستون زیر تنظیم شده‌اند. شما بعد از مطالعة دقیق 
شمارة جواب هرسوال را در قوس مقابل سوال‌های آن بنویسید. 


۸- در نوشابه‌ها بیشتر وجود دارد. ( )€ ۱- اکساید تیزابی است 
٩‏ فورمول کیمیاوی تیزاب شوره است. ( . ) ۲- یک القلی است 

۳۵۵  ( Ca(OH), ۰۶ 

SO, -۱‏ ( ) ۴- اسیتیک اسید 

۲- درترشی استفاده می شود. ) ( ۵- ,۲۱۳۲0 


۶ 


درفصل هفتم آموع لفق در اثر تعامل تیزاب‌ها و القلی‌ها 

ا به وجود می‌آید؛ اما در این فصل نمک‌ها دقیق تر مورد بررسی 

یر و مطالعه قرار می گیرد. نمک را به صورت مختصر و ساده چنین 
تعریف می‌نماييم. نمک ماده‌یی جامد کریستال است که در اثر 

| تعامل آیون منفی تیزابی (انیسوق),و آیون مثبت القلی (کتیون) 
آیا همه نمک‌ها مانند نمک طعام(N4€1)‏ طعم شور دارند؟ 
تک از نظر علم کیقیا نه چه نوع ری نمی گردد؟ در اثر 
لک کر ود ار مالک ها زاب هه 
TS‏ با وا 137202 نام گذاری نمک‌ها 
به چه شیوه صورت می گیرد؟ این همه سوال‌های اندکه در این 


+ مه کبا ۷ < ها در اثر تعامل تیزاب‌ها والقا ها 

نمک زمانی تشکیل می‌شود که یک و یا چند آیون هایدروجن تیزاب‌ها به وسيلة آیون‌های 
مثبت یک فلز یا آیون‌های مثبت دیگر؛ مانند: امونیم( ۳4[ ) تعویض گردند؛ چنانچه 
نمک طعام (261) ازتعامل تیزاب نمک» یعنی هایدرو کلوریک اسید([۳16) و القلی 
سودیم‌هایدرو کساید(26(11) که به نام کاستک سودا نیز یاد می‌شود» تشکیل می گردد. 
معادلات تعامل تیزاب‌ها و القلی‌ها قرار ذیل است: 


۲۱0۱)۵0( + ۱۱۵۵۲1)۵0( ج-‎ NaC1(aq) + H,O(1) 
آب + سودیم کلوراید - سودیم هایدرو کساید 4# تیزاب نمک‎ 
HCI(aq) + NH OH - ۷ ,CI(aq) + ۲ 0)1( 


آب + امونیم کلوراید ج امونیم هایدروکساید + تیزاب نمک 


تعامل تیزاب‌ها با القلی‌ها را به طور معمول به نام تعاملات خنثی‌سازی (۱/6۱21122110۳) یاد 
می‌کنند. تیزاب و القلی وقتی یکدیگر را به طور کامل خنثی می‌سازند که هردوی آن‌ها قوی و یا 


اب + مک - القلی + تیزاب 


تعامل امونیم هایدروکساید با تیزاب سر که 

سامان و مواد مورد ضرورت: محلول آبی آمونیم هایدروکساید (۳1,)011)» محلول آپی تیزاب سرکه 
(0(0(]1ن)اآن))» سه فلاسک ایرلین مایره ۳ عدد پیپت. قطره چکان و بیوریت با استیند آن. 

رر االو ےک بدالا 207001 مکل ار ای کات را را در ای ما 
بیندازید؛ سپس چند قطره معرف فینول فتالین را توسط قطره چکان بالای آن علاوه کنید و ببینید که محیط 


کدام رنگ را اختیار می کند. بعد از آن» تیزاب سر که را به تدریج بالای آن علاوه نمایید و تغییر رنگ محیط را 


به دقت تعقیب کنید. مشاهدات خویش را یادداشت نموده و به سوال‌های زیر پاسخ‌های مناسب ارائه نمایید! 

# ول خالین در مسیط القلی تخست کدام رنک و سپس با وفوع تعامل الق با تبراب سرکه کدلم رنک رابه 
خود اختیار می‌نماید؟ 

6 معادلة تعامل امونیم هایدرو کساید وتیزاب سرکه (اسیتیک اسید) را بنویسید. 

9 نام نمک تشکیل شده را بنویسید. 


شکل(۸-۱) تغییر رنگ معرف در تعامل خنثی‌سازی 


نامگذاری نمک‌ها 


درتحریر نام انگلیسی نمک که از چپ به راست صورت می‌گیرد. ابتدا نام کتیون(چه این 
کتیون فلز باشد یا هر کتیون دیگری) و سپس نام نیون گرفته می‌شود. در جدول (۸-۱) 
دام کا مها عا ات 


جدول(۸-۱) فورمول کیمیاوی» نام‌های انگلیسی و دری یک تعداد نمک‌ها 


فورمول کیمیاوی نمک نام نمک به الفبای انگلیسی نام نمک به الفبای دری 


۱ مگنیزیم فلوراید 
KS‏ پوتاشیم سلفاید 
ب(,00) سیم نایتریت 
TTT Na,SO,‏ 
)رک پوتاشیم کاربونیت 


Aluminium sulfat Al,(SO,)‏ المونیم سلفیت 


Zinc phosphate Zn EO),‏ زنک فاسفیت (فاسفیت جست) 


۸۹ 


هرگاه فلزات با ولانس‌های مختلف همرای انیون تیزاب. دو نوع نمک‌های مختلف را تشکیل دهند. 

در آن‌صورت نام نمک با علاوه نمودن پسوند (0118-) و (16-) با نام فلز مربوط (کتیون فلزی) به دست 

می‌آید. طوری که پسوند (0118) با ولانس پایین فلز و پسوند (16-) با ولانس بلند فلز مطابقت دارد. این 

قاعده در بعضی نمک‌ها تطبیق می‌شود؛ مگر در طريقة آیوپک (110186) اول نام فلز؛ سپس ولانس 

فلز به ارقام رومی در بین قوس کوچک تحریر شده و در آخر نام آیون منفی (انیون) نوشته می‌شود. 
جدول(۸-۳) فورمول و نام‌های بعضی نمک‌ها به طريقة معمولی و آیوپک 


فورمول نام معمولی لاتینی با نام لاتین به طربقة نام دری به طربقة 
کیمیاوی پسوندهای)1-و ۶لا 0- آیوپک آبوپک 


Ferrous sulfate‏ آهن(]1) سلفیت 


Ferric sulfate‏ آهن([11) سلفیت 
Cuprous bromide‏ مس (1) بروماید 


مس(]]) بروماید 


تحریر نام بعضی نمک‌ها با استفاده از نامگذاری‌های نمک‌ها در جدول داده شدهة فوق 

در جدول ذیل نام کتیون‌ها و انیون‌های نمک‌ها داده شده است. با در نظر داشت آن 
نمک‌هایامن Cu(NO,),, BaC1,, HgBr,‏ ,ی(:60) Cu, Cu,(PO,),, Fe‏ ,و( ۳66۱0 ,13800 را به طربقة 
معمولی و آیویک نامگذاری نمایید. 


نام کتیون به | سمبول کتیون 
دری 
CUZ‏ 


Iodide DoS Copper!) 
Bromide آهن(111)‎ Iron(Il) 
Chloride س(‎ Copper(l) 
Nitrate (II) سیماب‎ | Mercury(1D) 
Carbonate آهن([1)‎ Iron(lIl) 


Phosphate باریم‎ Barium (II) 


خواص نمک‌ها 

خواص فزیکی نمک‌ها: نمک‌ها مرکبات جامد کریستالی و شکننده بوده وبه رنگ‌ های 
مختلف یافت می‌شوند. نمک‌ها دارای نقطة ذوبان و کثافت متفاوت بوده» یک تعداد آن‌ها در 
آب به مقدار زیاد حل می‌ شوند؛ مانند: سودیم نایتریت (,2(0). تعداد دیگری از نمک‌ها 
در آب بسیار کم حل می‌شوند؛ چنین نمک‌ها را به نام نمک‌های کم منحل یاد می کنند. 
گچ(02590,2۳1,0) و کلسیم کاربونیت (,0200) از جملةّ نمک‌هایی‌اند که در اب بسیا رکم 
منحل‌اند. 


مقابسة انحلالیت نمک‌ها در آب 
سامان و مواد مورد ضرورت: نمک‌های گچ(CaS0,:211,0(«‏ آهک «(CaCO,)‏ کاپرسلفیت آبدار (نیل 
توتیا) «(CuSO,:S5H,O)‏ پوتاشیم سلفیت «(KSO,)‏ ۴ عدد تست تیوب» میلۀ شوردهنده و قاشق گیرندۀ مواد. 


طرزالعمل: به مقدار یک قاشق چای‌خوری از هر یک نمک‌های فوق‌الذ کر را در تست‌تیوب‌های جداگانه بریزید و 
۱ لا را ی و را ور 
خوب شور بدهید. مشاهدات خویش را یادداشت نموده و به سوال‌های ذیل پاسخ دهید: 

۱- محتویات تست تیوب‌ها حاوی کدام نمک‌های شفاف بوده و از کدام نمک‌ها مکدر تشکیل شده است؟ 
ار ار و ها ll‏ 


حالت مذابه و همجنان محلول‌های آبی نمک‌های مختلف دارای 
آیون‌های مربوطة خویش پارچه می‌شوند و این آیون‌ها که دارای 
چارج مثبت و منفی اند. در سرکیت برقی آیون مثبت به طرف 
کتود و آیون منفی به طرف انود حرکت می کند. سرانجام از جربان 
es‏ ان گروپ برق قسمی که در هن نشان داده شده ایک 
نمک‌ها هادی برق‌اند. معادلة تفکیک نمک طعام در آب قرار ذیل 


است: 


(۱20/۱۵۲ (aq) + C1 (aq) 


۹۱ 


خواص کیمیاوی نمک‌ها: تعاملات کیمیاوی نمک‌ها خواص کیمیاوی آن‌ها را افاده می کند. 
یکی فیا اها الق ها قات و با کرک یتابن خو امات کاو را 
انجام می‌دهند که در نتیجة آن نمک جدید القلی جدید و تیزاب جدید به وجود می‌آید؛ به 
طور معمول» تعامل وقتی به سمت راست به پیش می رود که یک مرکب غیرمنحل تشکیل 
گردد؛ طور منال: 


BaCl,(aq) + H,SO,(aq) > 8050, )5( Y +2HC1(aq) 
تیزاب نمک + باریم سلفیت « سلفوریک اسید + باریم کلوراید‎ 


Na,CO,(aq) + Ca(OH), )20( ل (200,:)8) مت‎ +2NaOH(aq) 
سودیم هایدرواکساید + کلسیم کاربونیت و کلسیم هایدروکساید + سودیم کاربونیت‎ 
Fe(s) + CuCl, (aq)—-+Cu(s) VY +F eCl, (aq) 
آهن(11) کلوراید + فلزمس _ مس(1 ) کلوراید + فلزآهن‎ 


Na,SO,(aq) + Pb(NO, ),(aq)—-PbSO, V (s+ 2NaNO, (aq) 


سودیم نایتریت + سرب ([1) سلفیت و سرب ([[) نایتریت + سودیم سلفیت 


۱- تعامل بین محلول‌های ا AgNO,‏ وg‏ ۱۳:۵ 

سامان و مواد مورد ضرورت: محلول‌های ان تهیه شدة نایتریت نقره و نمک طعام در بوتل‌های جداگانه. اعدد 
تست تیوب» یک جوره دستکش. پیپت درجه دار. 

طرزالعمل: نخست به اندازة SmL‏ محلول اس س‌ودیم کلوراید را در یک تست تیوب بریزانید و سپس/, 51111 


رل آبی نایتریت نقره را بالای آن علاوه نمایید. مشاهدات خویش را یادداشت نمایید و به سوال‌های زیر 
پاسخ‌های مناسب ارائه کنید: 

۱- آیا محلول‌ها شفافیت اولی خود را حفظ کرده اند و يا خیر؟ 

۲- کدام ماد غیرمنحل به صورت رسوب تشکیل می‌شود؟ 

۳- معادلة کیمیاوی تعامل را بنویسید. 


۹۲ 


۲- تعامل بین محلول‌های آبی ,۸101 و Na08‏ 

سامان و مواد مورد ضرورت: محلول‌های آبی تیه شدۀ ۱۱2011 و 41٤1‏ در بوتل‌های جداگانه, 
اعدد تست تیوب یک جوره دستکش, پیپت درجه دار. 

طرزالعمل: این فعالیت را مانت فل اجرا فدہ کے انجام دهید. طوری که دک به انداز :21۳01 محلول آیی 
سودیم هایدروکسایدرا در یک تست تیوب بریزانید؛ سپس .5111 محلول آبی المونیم کلوراید را بالای آن علاوه 
نمایید. مشاهدات خویش را یادداشت نموده وسپس به سوال‌های زير پاسخ‌های مناسب ارائه کنید. 

۱ - آیا محیط شفاف محلول‌ها همچنان به حالت قبلی خویش باقی می‌مانند؟ 

۲ -کدام ماده غیرمنحل به صورت رسوب تشکیل می‌شود؟ 

۳ - معادلة کیمیاوی تعامل را بنویسید. 


ورل کل کک رک کرکل و درن ری ک درا دال ل ا 
نمک با نمک دیگر یا با القلی یا با تیزاب به وجود می‌آیند. 


۹۳ 


اهمیت نمک‌های معمولی در حیات روزمره 

اهمیت سودیم کلوراید(861): همان‌طوری که در درس‌های گذشته خوانده‌اید این م رکب 

مادة جامد کریستالی» شکننده و سفیدرنگ بوده و دارای رابطة آیونی می‌باشد. در لابراتوار این 
NaC1(aq) + H,O()‏ ج4 NaOH(aq)‏ + (۳۱0۱)۵0 

نمک طعام درطبیعت به حالت جامد در معادن و به شکل محلول در آب‌های شور ابحار 

وجود دارد که با استفاده از وسایل تخنیکی و در اثر عملية تبخیر: آب آن را توسط انرزی 


آفتاب» به دست می‌آورند و به دسترس جوامع بشری قرار داده می شود. 


مسلومات افا 
نمک طعام از پراهمیت‌ترین نمک‌ها در سطح جهان محسوب م ی‌گردد و در مقایسه با سایر 
نمک‌ها کاربرد و مصرف بیشتر دارد. از نمک طعام علاوه برکاربردش در مواد غذایی در تولید 
یک‌تعداد مرکبات مهم غیرعضوی؛ از قبیل: سودیم هایدروکساید» سودیم کاربونیت و عناصر؛ 
مانند: گا زکلورین؛ فلزسودیم و گاز هایدروجن (اين گاز به طور معمول در جریان تجزية برقی 
محلو لآبی نمک طعام حاصل می‌شود) مورد استفاده قرار میگیرد. از الکترولیز محلول نمک 
طعام گاز هایدروجن و کلورین را به دست می‌آورند؛ همچنان به منظور ذوب نمودن یخ‌های 
سرک‌ها و شاهراه‌ها در شیریخ سازی نیز از نمک طعام استفاده صورت میگیرد. مصرف این 
مرکب در سطح جهان ۱۵۰ میلیون تن در سال می‌رسد. 

موجودیت بیشتر سودیم کلوراید در خاک‌های زراعتی برای نبات مضر است و در صورت 


۹۴ 


تماس با وسایط. باعث تخریب آن‌ها می‌شود. مقدار )۷2 در آب‌های بسیار شور ابحار 
E‏ 


شکل (۸-۴) تهیه نمک ازآب‌های شور ابحار 


اهمیت پوتاش‌یم کلوراید(16)1): این مرکب از نمک‌های مهم به شمار می‌رود و در 
لابراتوار از تعامل مستقیم محلول آبی تیزاب نمک و محلول آبی پوتاشیم هایدروکساید 
(8 0 حاضل می‌شود: 


HCI(aq) + KOH(aq)—ڪ‎ KCI(aq) + H,O(D 


1 درآب‌های شور ۴,۸۵ / و به حالت جامد در سنگ معدنی سلوینایت 
)٩۱1۷۵0100,261.1>1(‏ درطبیعت پیدا می شود. نمک پتاشیم کلوراید در نشو و نموی 
نبات و تنظیم تقلصات قلبی(تقوية قلب) تأثیر ارزنده دارد. ٩۰‏ / نمک پوتاشیم کلوراید به 
حیث کود در ترکیب کودها به مصرف می رسد. 


۹۵ 


اهمیت سودیم نایتریت(,20): این نمک به شورة چیلی (Chilesaltpeter)‏ 
معروف است. سودیم نایتریت در لابراتوار از تعامل تیزاب شوره و القلی سودیم هایدروکساید 


HNO, (aq) + ۱۱۵۵۲۲)20(-- ۱20, )20( + H,0(1) 


نمک مذکور در طبیعت نیز یافت می‌شود و معدن معروف آن درکشور چیلی قرار دارد؛ بنابر 
این علت به نام شورة چیلی معروف است. از این نمک به حیث کود درتر کیب سایر کودها 
استفاده صورت می گیرد. برعلاوه در بخش‌های دیگر؛ چون: آتش‌بازی و دباغی به حیث مادۀ 


شکل(۸-۵) تصویر آتش‌بازی 


۹۶ 
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خلاصة فصل هشتم 


> تمکھا مر کات جامد کر لے ند که آر کر کیب اس ها تال وا ای 
منفی تیزاب درنتیجۀ تعامل خنثی سازی تیزاب‌ها و القلی‌ ها حاصل می‌شوند. 

6 نمک‌ها مواد شکننده اند که دارای نقاط ذوبان. کنافت و رنگ‌های مختلف می‌باشند؛ اما 
زیادتر به رنگ سفید درطبیعت موجود اند. 

در نام گذاری نمک‌هاابتدا نام فلز؛ سپس نام انیون تشکیل‌دهندءة همان نمک گرفته 
ع کوت مان حل شن دک ھا در اتب ار کت کر ری دارند. 

4 در اتر تعامل نمک‌ها با یکدیگر» نمک‌های جدید و در صورت تعامل آن‌ها با تیزاب‌هاء 
نمک‌ها و تیزاب‌های جدید و در صورت تعامل شان با القلی‌هاء نمک‌ها و القلی‌های جدید 
حاصل می‌شوند. 

هر تا ی 
نمک‌ها به فلز مربوط تعویض می‌شود. 

نمک‌های که در فعالیت‌های مهم روزمره حیاتی و صنعتی اهمیت دارند عبارت اند از: 
NaNO,« KC1. NaC!‏ وغیره. 


۹۷ 


سوال‌های ۱ : مه 


۱- معادلات تعاملات کیمیاوی ذیل راتکمیل نمایید: 


Na,CO, (aq) ۳ Ca(NO;)» )20( ج‎ 
HCI(aq) + LiOH(aq)ج‎ 
KOH(aq) + H,SO, (aq) ج(‎ 


۳- معادلات تعاملات کیمیاوی مرکبات زیر را بنویسید: 

الف) باریم کاربونیت و تیزاب شوره 

ب) تعامل سلفیت مس دو ولانسه و باریم کلوراید 

ج) تعامل پوتاشیم کلوراید و نایتربت نقره 

۳- چرا ,2۷60 به حیث کود استعمال می گردد؟ و بنابر کدام دلیل این مرکب به نام شورةٌ چیلی 
مسمااست؟ 

۳- فورمول کیمیاوی مرکبات کلسیم نایتریت. پوتاشیم بروماید» المونیم سلفیت. مگنیزیم کاربونیت 
و فیریک فاسفیت را بنویسید. 

۵- نام‌های مرکبات ر( Sr1,. N2٤10, 1,00 ,.8e)N0‏ ,101,8480 را بنویسید. 
۶- از تعامل کیمیاوی کدام مرکبات تنها نمک و آب حاصل می‌شود؟ 

۷- تعامل خنثی‌سازی پا (611012112211010/() چه نوع تعامل را می‌گویند؟ 

به هر سوّال چهارحواب داده شده است که از جمله تنها بک جواب آن صحیح است. شما 
صرف جواب درست آن را انتخاب کنید. 

تیک و آ ب از اسان کو تو مر کب تفای خی خاصل فی شرا 


الف) محلول‌های آبی نمک و تیزاب ب) محلول‌های آبی القلی و تیزاب 
ج) محلول‌های آبی یک القلی با القلی دیگر د) محلول‌های آبی نمک و القلی 
-٩‏ نام م رکب( ۸1)00 عبارت است از: 
الف) کاربونیت امونيم ب) المونیم کاربن دای اکساید 
ج) المونیم کاربونیت د) المونیم کار باید 


۹۸ 


۰ فورمول کیمیاوی باریم نایتربت عبارت است از: 
أ« Ba(NO,),‏ ب) (,0)ظ 
ج) Ba(CO,),‏ د) B,(SO,),‏ 
۱- نام مرکب ر( ۳8)۴0 به سیستم آیویک عبارت است از: 
الف( فیرس lèسفيٽ (Pherous phosphate)‏ ب) Iron(III) phosphate‏ 
ج( فیریک سلفیت (Ferric Sulfate)‏ د) Iron(II) phosphate‏ 


کاک هاه سورت هرد کار ا 


الف) اشتراکی می‌باشند ب) هایدروجنی می‌باشند 
ج) کو والنت می‌باشند د) آیونیک می‌باشند. 

جاهای خالی سوّال‌های ذیل را با کلمات مناسب پر نمایید: 

۳- نمک‌ها مرکبات جامد تن توت میتی می اتن 

۴- از تعامل تیزاب‌ها و القلی‌ها e‏ یبنتیی س ا 

۵-از تعامل محلول‌های آبی (80), ۸۵6 و (101)44 م رکبات.--...... و e‏ 

حاصل می‌شوند. 

۶- منرال 9۷1۷0118 دارای فورمول کیمیاوی تاونس انك 

۷- از نمک طعام برای استحصال وی تست و ممهسیت استفاده می گردن: 


در ستون راست. سوال‌ها و در ستون چپ. جواب ‌ ها داده شده اند. شما با مقايسة هر دو 
ستون. شمارةٌ جواب‌ها را در قوس‌های مقابل سوّال‌های مربوط آن‌ها بنویسید. 
سوال‌ها جواب‌ها 
۸ به حیث کود استعمال می‌گردد. ( ) د CuSO‏ 
٩‏ از آب‌های شور ابحار نیز تهیه می‌گردد. ( ) ۳ KCÎ‏ 
NaNO, ۲ « )AgNO,(aq)+ NaCl(aq) ۰‏ 
NaCl ۴ « )Copper(ll) sulfate -۱‏ 
ار کم قامات لے م س يرف ) ®- AgCI(s) + NaNO, (aq)‏ + 


۹۹ 


